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RESUMEN

El presente articulo examina diversas aplicaciones y tecnologias emergentes en el campo del fransporte inteligente que
busca mejorar la eficiencia, seguridad y sostenibilidad de los sistemas de transporte mediante el uso de tecnologias de
la informacién y la comunicacién. En la revision, se exploran los aspectos clave en los que las politicas gubernamentales
pueden influir en la planificacién del crecimiento de una ciudad, se aborda el concepto de ciudades inteligentes,
transporte y movilidad inteligente y se realiza una revisién de aplicaciones que aportan soluciones en este contexto, se
analizan las ventajas y desafios de cada una de estas, asi como su impacto potencial en la sociedad y el medio ambiente.
Ademds, el articulo destaca la importancia de la recopilacién y andlisis de grandes volUmenes de datos en tiempo real
para mejorar la toma de decisiones en el transporte inteligente, abordando temas relacionados con la privacidad y
seguridad de los datos en este contexto, es asi como, el papel transformador de las aplicaciones y tecnologias en el
transporte, y su implementacién adecuada puede contribuir a la construccion de ciudades mds inteligentes, conectadas
y sostenibles en el futuro.
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ABSTRACT

This article examines various applications and emerging technologies in the field of intelligent transportation thatseeks
to improve the efficiency, safety and sustainability of transportation systems through the use of technologythe information
and the comunication. The review explores key aspects in which government policiescan influence the planning of a city's
growth, the concept of smart cities is addressed, intelligent transportation and mobility and a review of applications that
provide solutions in this context is carried out, the advantages and challenges of each of these are analyzed, as well as
their potential impact on society and the environment. Furthermore, the article highlights the importance of collecting
and analyzing large volumes of data in real time to improve decision-making in intelligent transportation, addressing
issues related to data privacy and security in this context, thus, the transformative role of applications and technologies
in fransportation, and their proper implementation can contribute to the construction of smarter, more connected and
sustainable cities in the future.
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I. INTRODUCCION

LAS CIUDADES se clasifican hoy en dia en
términos de desarrollo sostenible, logrando iden-
tificar cuales de ellas poseen desempefios ade-
cuados, pero se debe tener en cuenta el contexto,
el tamafio y los recursos disponibles que rodean
el crecimiento homogéneo de cada ciudad[1]. La
planificaciéon para determinar el crecimiento de
una determinada ciudad estard sujeta entonces
a politicas gubernamentales que establecen di-
rectrices y normativas para el desarrollo urba-
no. Estas politicas son fundamentales para guiar
el crecimiento y asegurarse de que las ciudades
del futuro sean sostenibles, eficientes y brinden
una alta calidad de vida para sus habitantes.

Algunos aspectos clave en los que las politicas
gubernamentales pueden influir en la planificacion
del crecimiento de una ciudad son:

Zonificacion y uso del suelo: Las politicas de
zonificaciéon determinan qué areas de la ciudad
estan destinadas a fines residenciales, comercia-
les, industriales, recreativos, etc. Establecer un uso
adecuado del suelo contribuye a un desarrollo ur-
bano ordenado y evita problemas como la expan-
sién cadtica y el congestionamiento|2].

Medio ambiente y sostenibilidad: Las politi-
cas ambientales pueden establecer normativas para
la conservacién de areas verdes, la proteccion de
espacios naturales y la implementacién de practi-
cas de construccion sostenibles. Esto asegura que
el crecimiento de la ciudad se realice en armonia
con el medio ambiente[3].

Vivienda y desarrollo urbano inclusivo: Las
politicas pueden abordar la vivienda asequible y
el desarrollo urbano inclusivo, asegurando que
todas las personas tengan acceso a una vivienda
digna y que el crecimiento de la ciudad no genere
desigualdades socioeconémicas[4].

Servicios publicos y equipamientos: Las poli-
ticas pueden determinar la ubicacién y el acceso a
servicios publicos como escuelas, hospitales, par-
ques, centros comerciales, etc., para asegurar que
los ciudadanos tengan acceso a los recursos nece-
sarios para una buena calidad de vida[5].

Desarrollo econémico: Las politicas pueden
promover el desarrollo econémico sostenible, fo-
mentando la creaciéon de empleo, atrayendo inver-
siones y apoyando a las empresas locales[6].

Transporte y movilidad: Las politicas guber-
namentales pueden promover el desarrollo de
infraestructuras de transporte publico eficientes,
incentivar el uso de modos de transporte sostenibles
como caminar y andar en bicicleta, y establecer
regulaciones para el trafico vehicular[7]. Un buen
enfoque en transporte y movilidad ayuda a reducir
la congestion y la contaminacion en las ciudades.

En ese sentido, estas politicas gubernamentales
proporcionan una vision estratégica para el creci-
miento y desarrollo de la ciudad, garantizando que
este sea planificado, coordinado y sostenible en el
largo plazo. La colaboracion entre gobiernos loca-
les, expertos en urbanismo y la participaciéon de la
comunidad son esenciales para asegurar que las
politicas sean adecuadas y respondan a las necesi-
dades y deseos de los ciudadanos.

II. CiuDADES INTELIGENTES

El concepto de Smart Cities o Ciudades Inteli-
gentes ha ganado relevancia en la tltima década
como una respuesta a los desafios que enfrentan
las areas urbanas en un mundo cada vez mas co-
nectado y tecnolégico. Una Smart City utiliza la
tecnologia y la informacion para mejorar la cali-
dad de vida de sus ciudadanos, optimizar la gestion
de recursos y servicios, y promover un desarrollo
urbano sostenible y eficiente. Fig. 1.
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Fig. 1. La ciudad inteligente[8].
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Las Ciudades Inteligentes utilizan tecnologias de
la informacién y la comunicacion (TIC) para recopi-
lar y analizar datos en tiempo real, contando con
infraestructuras inteligentes, como sensores, redes
de comunicacion y sistemas de gestion integrados,
que permiten monitorear y controlar diferentes as-
pectos urbanos, como el trafico, el consumo de ener-
gia y la gestion de residuos[9].

De esta forma, las Smart Cities promueven préc-
ticas sostenibles en el uso de recursos y en la ges-
tion ambiental, con el objetivo de reducir la huella
ecoldgica y mitigar el impacto ambiental. Es asi
como, se fomenta el uso de sistemas de transporte
publico eficientes, asi como soluciones de movilidad
compartida y alternativas de transporte sostenibles
para reducir la congestion del tréfico y mejorar la
calidad del aire[3].

Por lo anterior, el objetivo principal de una Smart
City es mejorar la calidad de vida de sus habitan-
tes, brindando servicios eficientes, seguridad, ac-
ceso a la educacién y la salud, y espacios publicos
adecuados para el esparcimiento y la convivencia.

Desde el contexto mundial, Norte América, Ja-
pon, Corea del Sur, China, India y parte de Euro-
pa han dado pasos realmente significativos en
torno al tema medioambiental, esto en gran medi-
da debido al compromiso acordado en la Conven-
cién Macro de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC) el cual fij6 como meta que
para finales del afio 2020 los paises considerados
como los mayores productores de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) reduzcan dichas emisiones en
un 5.4% con relacién a la década de los 90[10].
Todo un reto para las ciudades del futuro si tene-
mos en cuenta que estas seran las que albergaran
gran parte de la poblaciéon mundial.

Latinoamérica por otro lado no es ajena a esta
tendencia, paises como México, Argentina, Uru-
guay, Brasil y Colombia hacen esfuerzos significati-
vos al reconocer en estudios preliminares que no
son grandes productores de los GEI en compara-
cién con el resto del mundo, pero no por ello son
ajenos a brindar soluciones eficientes para las ciu-
dades del mafiana. Por este motivo desarrollan es-
tudios y pruebas piloto que aportan soluciones a las
ciudades actuales[11], hasta la puesta en marcha de
proyectos para educar a la poblacién entorno al
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desarrollo sostenible de ciudades en crecimiento[12].
Aproximaciones que se ven timidas con relacién a
las tecnologias disponibles y su implementacién en
paises como Estados Unidos, Inglaterra, Japén,
Corea del Sur o China, los cuales sugieren una hoja
de ruta que promueve un avance mas significativo
en el tema medioambiental sin depender del ritmo
de cada pafs.

III. TRANSPORTE Y MOVILIDAD
INTELIGENTE

El transporte y movilidad inteligente hacen re-
ferencia a la aplicacién de tecnologias de la infor-
macién y la comunicacién (TIC) en el ambito del
transporte y la movilidad urbana con el objetivo
de mejorar la eficiencia, seguridad, sostenibilidad
y comodidad en el desplazamiento de personas y
mercancias en las ciudades.

Se utilizan sistemas de comunicacién avanzados,
como sensores, redes de comunicacién y dispositi-
vos conectados, para recopilar datos en tiempo real
sobre el trafico, el estado de las carreteras, el trans-
porte publico, entre otros aspectos relevantes para
la movilidad. Esto fomenta la implementacién de
sistemas de transporte publico inteligentes, que
incluyen aplicaciones méviles para planificar rutas,
informacién en tiempo real sobre horarios y ubi-
caciones de autobuses o trenes, y sistemas de pago
electronico[13]. Fig. 2.

Dentro del contexto de la movilidad inteligen-
te, se produce una integracion sinérgica de mualti-
ples elementos con el objetivo de optimizar y
facilitar la gestion de sistemas de parqueo en
entornos urbanos. Estos elementos abarcan una
variedad de é4reas y tecnologias para mejorar la
eficiencia, la experiencia del usuario y la sosteni-
bilidad en la movilidad urbana. Algunos de estos
elementos son:

Gestion integrada de tarifas, pagos y reser-
vas digitales: esta funciéon implica la digitali-
zacion de procesos de tarifas y pagos para los
espacios de estacionamiento, donde los usuarios
pueden realizar pagos y reservas a través de apli-
caciones moviles, lo que agiliza el proceso y
permite una mayor transparencia en los costos
asociados al estacionamiento.
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Fig. 2. Ecosistema de la Movilidad Inteligente[14]

Administracién del trafico en tiempo real: la
gestion del trafico en tiempo real se conecta con
los sistemas de parqueo para monitorear la dispo-
nibilidad de espacios y dirigir a los conductores
hacia dreas de estacionamiento vacias, reduciendo
la congestién, minimizando la bisqueda de espa-
cios y mejorando la fluidez del trafico.

Asistencia en viajes: los sistemas de parqueo
inteligente pueden brindar asistencia en la planifi-
cacioén de rutas y viajes, de esta manera, las aplica-
ciones pueden ofrecer sugerencias sobre la
disponibilidad de estacionamiento en destino, com-
binando informacion de trafico y datos de ocupa-
cion en tiempo real.

Sensores e Internet de las Cosas (IoT): la tec-
nologia de sensores y el Internet de las Cosas se
utilizan para monitorear la ocupacién de espacios
de estacionamiento en tiempo real, permitiendo una
gestion més precisa y actualizada de la disponibi-
lidad de espacios.

Analitica de datos: la recopilacion y el analisis
de datos sobre el uso de espacios de estaciona-
miento pueden proporcionar informacién valiosa
para optimizar la distribucién de espacios y tomar
decisiones informadas sobre politicas de tarifas y
gestion del tréfico.

Sistemas de pago electrénico y sin contacto: la
integracion de sistemas de pago electrénico y sin
contacto simplifica el proceso de pago, lo que re-
sulta en una experiencia mas conveniente para los
usuarios y reduce la necesidad de efectivo.

Plataformas de movilidad compartida: las pla-
taformas de movilidad compartida, como los ser-
vicios de bicicletas y scooters compartidos, también
pueden integrarse en sistemas de parqueo inteli-
gente para proporcionar opciones de transporte
interconectadas.

Tecnologias de Geolocalizacién: las tecnolo-
gias de geolocalizacién permiten a los usuarios en-
contrar facilmente espacios de estacionamiento
disponibles en funcién de su ubicacion actual.

Integracion con sistemas de transporte publi-
co: la integracion de sistemas de parqueo con sis-
temas de transporte publico puede promover la
intermodalidad al ofrecer opciones de estaciona-
miento cercanas a estaciones de transporte puablico.

La integracion de estos elementos tiene como
objetivo mejorar la eficiencia de los sistemas de
parqueo, reducir la congestién del trafico y ofre-
cer una experiencia mas fluida y conveniente para
los usuarios, al tiempo que contribuye a una movi-
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lidad mas sostenible en las ciudades. Por esta ra-
z6n, el proposito del presente articulo es revisar
las aplicaciones y soluciones tecnolégicas que es-
tan dirigidas a este ecosistema de la movilidad in-
teligente.

IV. REVISION PRELIMINAR
DE APLICACIONES EN EL CONTEXTO
DEL TRANSPORTE INTELIGENTE

A continuacioén, se resume una serie de trabajos
que aportan soluciones en el contexto global de la
movilidad inteligente.

En Barcelona (Espana), se propuso un modelo
matemadtico para la ciudad de que simulé la libera-
cién /ocupacion de espacios de parqueo y analizo
suimpacto en la congestion vehicular, comproban-
do la relacién casi directa entre el aumento en la
densidad de trafico y la dindmica de busqueda,
seleccion y ubicacion de un parqueadero.

Singapur, Londres y Oslo implementan un sis-
tema dinamico de pago basado en la cantidad de
flujo vehicular en una determinada via, de alli sur-
gen la propuesta de un sistema de cobro por
congestion[15].

En otros trabajos, se propone sistemas de pro-
cesamiento de sefiales de video y mediante técni-
cas de vision artificial determinar de manera
automatica la disponibilidad de espacios en los
parqueaderos[17].

Ademéds de vision artificial, se propone un sis-
tema que usa agentes inteligentes y considera una
negociacion de precios entre el parqueadero y el
vehiculo. El sistema se propone como una alterna-
tiva de comercio electrénico en donde pretende
visibilizar los parqueaderos y que estos sean me-
jor aprovechados por los conductores, buscando
una sana competencia entre administradores de
parqueaderos y usuarios[18].

Existe, otra propuesta de un sistema de gestion
dindmico de carriles vehiculares para compartir de
una forma adecuada el espacio durante el trafico.
El modelo estd basado en la visualizaciéon de datos
y la adquisicién de estos por medio de redes de
sensores, segmentando y clasificando los vehicu-
los que estan en la via para ubicarlos adecuada-
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mente segtn la densidad de trafico y los carriles
disponibles. Concluye que el aumento de carriles
por si solo no soluciona la problematica de la den-
sidad de tréfico. Es decir que, al aumentar el na-
mero de carriles estos deberdn estar ligados a un
sistema de gestion inteligente para el mejor su apro-
vechamiento[19].

El uso de una camara web para determinar es-
pacios libres en tiempo real propone el estudio,
andlisis e implementaciéon de un prototipo de
parqueadero inteligente presentando problemas al
determinar la mejor ubicacién de las cAmaras. Con-
cluye con grandes problemas debido a oclusiones
ya sea por otros vehiculos, personas u objetos que
afectaban la visualizacién y posterior conteo de
espacios disponibles[19].

Mediante l6gica difusa y técnicas de programa-
cion se propone un sistema inteligente en la bus-
queda de parqueaderos, el propésito particular es
realizar un inventario de espacios disponibles[20].

El uso de redes de sensores inaldmbricos para
crear un sistema de monitoreo vehicular inteligen-
te como una estrategia para mejorar el flujo de
vehiculos, permite el uso de tecnologias emergen-
tes para el monitoreo de trafico vehicular[21]

Parkit es una plataforma inteligente para la ges-
tién de estacionamientos puablicos o privados. Hace
uso de redes de sensores magnéticos conectados
inaldmbricamente[22].

Por otro lado, el sistema iPARKING hace uso
de la red de parquimetros publicos de la ciudad
para la instalacién y monitoreo de sensores de for-
ma inaldmbrica[23].

Existe una gran diversidad de aplicaciones
orientadas a la optimizacién de trafico y de los sis-
temas de parqueo, sin embargo, poco o nada ser-
viran algunas de las soluciones anteriormente
mencionadas, si no se logra cambiar los deficien-
tes sistemas de trasporte masivo y politicas guber-
namentales poco estrictas en torno a la regulacion
y uso del suelo para la administracion y gestion de
parqueaderos, que contribuyen de forma negativa
al flujo vehicular en una ciudad. La solucién no
solo estaria en crear nuevos sitios de parqueo, sino
hacer de los que estan disponibles lugares més efi-
cientes con el ciudadano y el medio ambiente[25].
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Actualmente existen una gran cantidad de dis-
positivos que permiten sensar y enviar informa-
cién a través de redes moviles cada vez mas rapidas
y eficientes, por otro lado, la cantidad de procesa-
miento de informacién que un computador puede
lograr ha ido aumentando sustancialmente hace
unas décadas, todo ello sumado a la continua
mejora en técnicas algoritmicas para el aprovecha-
miento y explotacién al maximo de dicha infor-
macion. Este contexto parece hoy en dia ser muy
favorable para la propuesta de sistemas de
parqueaderos inteligentes analizados desde distin-
tas perspectivas, tanto asi que la revisién de traba-
jos aqui expuesta relaciona sensores, tecnologias
de conexién y visualizacion de datos con la pro-
puesta de algoritmos para la solucion especifica de
problemas relacionados con la gestién de espacios
de parqueaderos.

Existen soluciones que analizan un parqueadero
en particular, como el caso de la combinacién de
sensores infrarrojo y de ultrasonido comunicados
de forma inaldmbrica en una red local mediante
tecnologia Xbee. Otros, presentan una visualiza-
cion en tiempo real de la ocupacién del parquea-
dero integrando un sistema moévil y web basado
en Node.js y MySQL, junto con el uso de cAmaras
web, gran angulares e IP, asi como de sensores de
ultrasonido conectados directamente a internet
para lograr determinar la ocupacion en tiempo real
integrando infraestructura existente[26]. En otro
proyecto, el analisis clasico de iméagenes, por me-
dio de aprendizaje automaético para determinar la
ocupaciéon de un espacio de parqueadero, se ha
probado un algoritmo de poda aleatoria del arbol
de clasificacién para procesar grandes volimenes
de imagenes y asi catalogar adecuadamente la in-
formacion presente independiente de las condicio-
nes de luz y de los posibles obstaculos[27].

Otra solucién probada de forma experimental en
un parqueadero subterraneo, se construy6 con
sensores PIR, cdmaras IP y computadores de palcas
reducida como la Raspberry Pi3 que en conjunto con
informacién del usuario proponen un algoritmo de
btisqueda lineal optimizado que mejor ubica al ve-
hiculo con el lugar en donde se debe estacionar[28].

Otra propuesta que se presenta es a partir de
un modelo de tres capas de sensores magnéticos
ubicados en distintas partes del estacionamiento,
capa uno en la entrada, capa dos enla salida y capa

tres en los pasillos y lugares propios a estacionar
en el parqueadero, esta informacion se relaciona
con distintos algoritmos para obtener mejoras en
los calculos promedios y dindmicas propias del
parqueadero mediante visualizacion movil y
web[29].

De forma general se hace una revisiéon de dis-
tintos sensores utilizados en un grupo de
parqueaderos inteligentes, alli se analiza la rele-
vancia de los distintos sensores y la integraciéon
posible con otras tecnologias. Se evidencia enton-
ces que no todos los sensores existentes son ade-
cuados para todo tipo de estacionamiento, esto est4
condicionado debido a entornos medioambientales
y de aplicacién segtin los modelos de datos[30].

Otro enfoque distinto para la gestion de espa-
cios en un parqueadero se aborda no solo desde
la 6ptica de sensado, procesado de informacién y
visualizacién, donde se automatiza el proceso de
estacionar un vehiculo mediante un sistema de
guia interno inteligente. El sistema sabe el estado
general de ocupacién del parqueadero y median-
te control difuso e informacion en tiempo real aco-
moda el vehiculo en el mejor espacio disponible.
Esto permite que un usuario del sistema no tenga
que esperar tiempo al momento de buscar y aco-
modar su vehiculo en el parqueadero, logrando
reducir el tiempo invertido en dicho proceso has-
ta en 30 minutos segtin una prueba experimental
realizada del sistema en un parqueadero de una
cadena de supermercados[31]. Un proceso simi-
lar al anteriormente descrito[32] donde el vehi-
culo guia no lo hace mediante control difuso sino
mediante la aplicaciéon de algoritmos genéticos
para la basqueda del “espacio libre”, ademas el
usuario debe indicarle al sistema un tiempo ten-
tativo durante el cual hara uso de dicho espacio,
todo con el fin de mejorar el algoritmo de nego-
ciaciones del sistema.

Cuando la gestion de espacios de parqueadero
no solo hace referencia a uno de ellos sino a un
conjunto de estos, se presenta entonces un entorno
de madltiples variantes, esto presupone la integra-
cion dinamica entre multiples estacionamientos y
vehiculos. Una forma inteligente de gestionar es-
pacios en varios parqueaderos, donde se evalta la
posibilidad de reservar un cupo y proponen para
ello un modelo de precio dinamico para la separar
el mismo. El modelo es generado mediante un
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analisis de Poisson que relaciona la cantidad de
vehiculos solicitando reservas, la cantidad de tra-
fico en la zona de llegada y la variacién del tiem-
po con relacién al precio del parqueadero, se
demuestra que el modelo no solo ayuda a los con-
ductores con el proceso de planeacién del viaje
sino a los administradores del parqueadero, ya
que les permite evidenciar una mejora significati-
va en los ingresos percibidos al hacer un uso com-
pleto de los recursos propios del estacionamiento
durante periodos de tiempo que se consideraban
de poca demanda[33].

Dentro de la anterior dindmica de multiples
parqueaderos - vehiculos y la posible interaccién
para gestionarlos de forma eficiente se encuentran
soluciones de multiples agentes, donde se contem-
plan factores tales como la ubicacién inicial, la ubi-
cacion del destino, el costo por estacionar, volumen
del flujo vehicular e informacién de infraestructu-
ra vial existente para ubicar a los conductores de
la manera mas adecuada en grupos de estaciona-
miento en via y en centros o campus universita-
rios. Hacen uso de distintas técnicas algoritmicas
de busquedas heuristicas para lograr la integra-
cion completa de toda la informacién. El problema
general con este tipo de analisis para maltiples
agentes es la obtencion de informacién veridica y
“en tiempo real” bajo el cual se alimenta el siste-
ma, ya que no todas las ciudades presentan los
mismos recursos y desarrollos tecnolégicos que
puedan hacer viable la integracién en si[34].

Por otro lado, se hace una revision a distintas
aplicaciones moéviles para la bsqueda de estacio-
namientos, donde se pretende analizar estas en
términos de: seguridad de informacion, fuga de
privacidad, islas de informacién en las basquedas
de estacionamientos y brechas digitales. Se encuen-
tra que muchas aplicaciones son percibidas como
inseguras y potencialmente pueden representar un
riesgo a la privacidad, por el lado de las islas de
informacién encuentran como factor primordial el
no tener informacién actualizada o en tiempo real
por parte de los operadores de los parqueaderos
y la brecha digital demuestra ser grande al no te-
ner infraestructura en la ciudad para comunicar
sensores con servidores y estos a su vez con los
usuarios[35].

Por dltimo, se hace una revisién de distintas
técnicas y sistemas implementados para la basqueda
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inteligente de espacios de parqueadero. Alli se re-
sumen técnicas tanto para uno como para multi-
ples estacionamientos, integracién de sensores y
algoritmos, asi como de ventajas y desventajas de
los grandes sistemas interconectados para la orga-
nizaciéon armoniosa de la informacion[36].

V. VENTAJAS Y DESAFIOS

La revision preliminar de aplicaciones en el con-
texto del transporte inteligente implica analizar y
evaluar diversas aplicaciones y soluciones tecnol6-
gicas que estan siendo utilizadas para mejorar la
eficiencia, seguridad y sostenibilidad en el &mbito
del transporte y especificamente en los sistemas de
parqueo, de esta manera, se tiene una visién gene-
ral de cémo la tecnologia esta impactando la movi-
lidad urbana y cémo estas aplicaciones pueden
beneficiar a los usuarios y a las ciudades en general.

Alinvestigar sobre aplicaciones y soluciones se
encuentran desarrollos relacionados con navega-
cioén, sistemas de transporte publico, sistemas de
parqueo inteligente, plataformas de movilidad
compartida, entre otras, integrando tecnologias
como el Internet de las Cosas (IoT), la inteligencia
artificial (IA) y la analitica de datos. Estas aplica-
ciones brindan en comtin funcionalidades y servi-
cios que pretenden mejorar la experiencia del
usuario, asi como contribuir a la eficiencia del trans-
porte y lamovilidad. Lo anterior incide en el ahorro
de tiempo, reduccién de emisiones, optimizacion
del tréfico, reduccién de congestion, incentivos
para la movilidad sostenible, etc.

Sin embargo, tras las ventajas, los desafios que
pueden surgir en este tipo de desarrollos estan
orientados a la privacidad de los datos y la adop-
cion de estas herramientas tecnoldgicas por parte
de la poblacién.

A medida que las aplicaciones de movilidad
inteligente recopilan y utilizan datos de ubicacién,
habitos de viaje y otros datos personales para pro-
porcionar servicios personalizados y mejorar la
eficiencia, surge la preocupacion por la privacidad
de los datos. Los usuarios pueden estar preocupa-
dos por como se almacenan, protegen y utilizan
sus datos personales y de ubicacion, por tanto debe
existir un consentimiento informado, para asegu-
rarse de que los usuarios comprendan cémo se
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recopilan y utilizan sus datos y darles la opcién de
proporcionar su consentimiento. Ademas, se de-
ben implementar medidas de seguridad sélidas
para proteger los datos contra el acceso no autori-
zado y las brechas de seguridad, proporcionando
informacién clara y detallada sobre cémo se utili-
zan los datos, con quién se comparten y cémo se
benefician los usuarios.

V1. CONCLUSIONES

Con la revisién de literatura, se concluye en el
panorama actual de la Movilidad Inteligente y apli-
caciones tecnologicas que el desarrollo es incipien-
te; existen diversas propuestas y trabajos que
pueden contribuir a una movilidad mas sosteni-
ble, eficiente y accesible para todos los ciudada-
nos, pero depende de otras variables como politicas
en movilidad, acuerdos que unifiquen metodo-
logias de implementacion y funcionamiento a par-
tir de tecnologias, estrategias de financiamiento, y
una mayor conciencia ciudadana sobre los benefi-
cios de la movilidad inteligente.

En el panorama actual de la Movilidad Inteli-
gente, se han identificado diversas aplicaciones
tecnoldgicas que buscan mejorar la movilidad ur-
bana. Estas incluyen sistemas de parque bajo el
uso de datos en tiempo real para optimizar ru-
tas y horarios, sistemas de estacionamiento in-
teligente que ayudan a los conductores a
encontrar espacios libres, y soluciones de trafi-
co entre otras.

Sin embargo, el desarrollo de la movilidad in-
teligente se enfrenta a varios desafios y barreras
que deben superarse, pues es necesario contar con
politicas en movilidad que promuevan e impulsen
el desarrollo de soluciones inteligentes y soste-
nibles. La colaboracion entre entidades guberna-
mentales, empresas y la sociedad civil es esencial
para establecer marcos normativos y legales ade-
cuados que fomenten la adopcién de tecnologias
de movilidad inteligente.

La diversidad de propuestas y soluciones tec-
noldgicas disponibles puede dificultar la adopcién
a gran escala. Es fundamental establecer acuer-
dos y estandares que unifiquen las metodologias
de implementacioén y funcionamiento para lograr
una mayor interoperabilidad entre diferentes sis-

temas y facilitar la colaboracién entre actores
involucrados.

El desarrollo e implementacién de tecnologias
de movilidad inteligente requieren inversiones sig-
nificativas. Es necesario encontrar estrategias de
financiamiento sostenibles, ya sea a través de fon-
dos publicos, inversiéon privada o modelos de aso-
ciacién puablico-privada, para garantizar la
viabilidad y continuidad de estos proyectos.

La adopcién exitosa de soluciones de movili-
dad inteligente también depende de la conciencia
y aceptacion por parte de los ciudadanos. Es esen-
cial educar a la poblaciéon sobre los beneficios de
estas tecnologias, como la reduccién de la conges-
tion, la mejora de la calidad del aire y la disminu-
cién de las emisiones de carbono.

A pesar de estos desafios, existen grandes opor-
tunidades para transformar la movilidad urbana a
través de la tecnologia. La movilidad inteligente
tiene el potencial de mejorar la eficiencia y la
sostenibilidad de los sistemas de transporte, re-
ducir la contaminacién y mejorar la calidad de vida
en las ciudades. Con el trabajo conjunto de todos
los actores involucrados, se puede avanzar hacia
una movilidad mas inteligente, accesible y soste-
nible para todos los ciudadanos.
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