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Prélogo

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD — RESPONSABLES DE UNA SOCIEDAD
DINAMICA

La sociologia como ciencia se desarrolla desde la filosofia occidental
y la filosofia oriental, sin embargo, sobresalen diversos personajes que
aportaron a esta ciencia desde el razonamiento cientifico-social de
la cohesion y el conflicto social, Platén, Confucio, Ibn Jalddn, Karl
Marx, Auguste Comte, Max Weber, entre otros. Diferentes regiones y
durante diferentes épocas se tenfa un comtin denominador, el andlisis
cientifico tanto de la estructura como del funcionamiento de las
sociedades humanas, enfatizando en el plural, debido a la dindmica a
lo largo de la historia, donde se han presentado diversos fenémenos
colectivos que han sido objeto de estudio dentro del contexto histérico,
cientifico, tecnolégico y cultural.

Los hechos sociales colectivos e individuales, inciden directamente
en el sistema educacional; debido al acelerado crecimiento de las
ciencias y de las técnicas que han generado un permanente desafio a la
educacién desde la transmisién cultural y la preparacién de las personas
para adquirir competencias técnicas para satisfacer las necesidades y
resolver las problemdticas de la sociedad.

Avances y logros de la humanidad se han generado gracias a la
educacién, investigacién y desarrollo, medios donde convergen
necesidades sociales para mejorar diferentes dmbitos de la vida.

Por esta razén, cobra importancia la sociologia, por que el ser
humano estd en constante formaciéon y basados en esta premisa, el
comportamiento humano, la convivencia y las relaciones sociales
han sido los factores clave a analizar en diferentes corrientes o



12 Jost FRANCO - MAGDALENA PRADILLA - RODRIGO PLAZAS

tipos de pensamiento, mediante multiples técnicas de investigacién
interdisciplinarias para indagar causas y efectos que inciden
directamente en el desarrollo de las sociedades.

Y en el desarrollo de sociedades las libertades de la voluntad y el
conocimiento serdn determinantes en los procesos de transformacién
educativa y social pues de esta forma se desarrollan las transferencias
de conocimiento libres de restricciones morales, politicas y religiosas;
estas libertades son las que han permitido la creacién y adaptacién de
diferentes generaciones sociales y las que han dotado de valor todo
contexto histérico de la humanidad.

Gracias a estas libertades la sociologfa permite entender el medio
donde se desenvuelve y educa el hombre. El individuo hace a la
sociedad y la sociedad hace al individuo, lo que la hace cada vez mds
compleja y diversa, pues se presentan cada vez mds variables de estudio
para entender a la sociedad como tal.

Este libro recoge las contribuciones de investigadores desde
diferentes perspectivas de la Ciencia, tecnologfa y sociedad, destacando
la concepcién de la técenica, el conocimiento, el pensamiento
matemdtico, culturas, retos, relaciones de la ingenierfa con la ciencia
y la tecnologia, desafios éticos y la importancia del derecho dentro
del campo de la ingenieria.

Extiendo una invitacién a los lectores a continuar la reflexién y el
didlogo acerca de estos importantes temas, cuya indagacién resulta vital
para profundizar los estudios de las fronteras de la ciencia y la continua
busqueda de soluciones integrales a los problemas de la sociedad.

Evelyn Garnica Estrada
Editora

Corporacién Universitaria Republicana



Capitulo 1

La Técnica y sus Relaciones con la Ciencia
y la Sociedad

La problemitica presentada por las interrelaciones entre la Ciencia,
laTecnologia y la Sociedad (CST), lleva a revisar los aspectos primarios
de estos intercambios, definiendo sus caracteristicas, consecuencias y su
evolucién, cuyo punto de partida es el de la concepcién de la técnica.

En la génesis de la sociedad griega, la técnica es aislada de la ciencia.
Asi, se define la teckné (veyvn): técnicay por ende tecnologia, que seria
la teoria de la evolucién de las técnicas (posteriormente para Marx)
y la epistéme (emiotep, conocimiento, ciencia, saber... La teckné, que
serfa la sofistica, la oratoria y la dialéctica, viene de un verbo antiguo
que es producir, construir, fabricar, en donde teuchos, es herramienta,
instrumento o arma. La teckné evoluciona y se vuelve el hacer eficaz,
no necesariamente ligado al producto material, es el saber-hacer
en general (Enciclopaedia Universalis, 1980, p.803). Designa,
igualmente, para los dialécticos, el arte de triunfar sobre el adversario,
rechazando o convenciéndolo de la argumentacién, dentro de una
discusién institucionalizada entre interlocutores que presentan tesis
contradictorias. La prictica de este arte, para llegar al objetivo, exige
sobrepasar al rival por medio de la ingeniosidad, la finura y la sutileza
de la argumentacién, por lo cual se expone a la tentacién de usar
astucias que pueden ser fraudulentas, en ciertos casos (la sofistica, por
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ejemplo, da la apariencia exterior de un razonamiento irreprochable a
un razonamiento erréneo) (Blanché/Dubucs, 1996, p.18). La reckné
(texvn), es en este sentido, la manera precisa y el proceso eficaz de la
argumentacion.

Por otro lado, la -
epistéme (EmLOTAUN ) es / \
el conocimiento ligado o) i )
a la verdad necesaria: <\ ' ] '
aletheia (@AnOeia ), lo —/

-

que no se esconde, lo  / \
que se devela, como: / /

el ser, la verdad o el
conocimiento verdadero
(Detienne, 1981, p.15-
20), que puede ir en
contraposicién de la
teckné.

.

e

E

H
Y
Y
4,
Y

Para Platén y Aristdteles epistéme es un
concepto de conocimiento universal que
es verdad por necesidad. En este sentido,

| cambiar. Para Platdn, estos objetos existen
iyen el mundo de las eido (¢400¢). Para
" Aristételes, la epistéme es el resultado
de un razonamiento légico a través del
silogismo.

En este contexto del saber-hacer
= apropiado, la teckné, tiene como base el
" objeto, de lo que se tiene como real, de la
* naturaleza o fisis (pvo1Gg), ensamblando,
ajustando, transformando, de manera apropiada, los materiales
que le corresponden: la teckné, en general imita la naturaleza o bien
efecta lo que la naturaleza no puede cumplir (Aristételes Physique
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11, 1980, p.15-17)". Es

asi que, se encuentra

’ esta interrelacién de la

teckné con la naturaleza

o fisis, dando como

representacién de

ésta un nuevo tipo de

y conocimiento, base de

Mundo de las ideas Silogismo la ciencia empl'rica. La

teckné es, de esta manera,

la que posibilita la puesta en funcionamiento de un saber como tal, sin

embargo, no toma en consideracién los fines tlltimos de la actividad de
la cual ella trata, por lo cual, esa relaciéon
que se establece con una comunidad o
sociedad, se puede pensar como una ética,
(Aristoteles Ethique a Nicomagque, 1959,
p.5). Sin embargo, el dominio de la teckné
y de la virtud ética se separan porque la
teckné puede solamente ser juzgada por
la eficiencia de sus medios en vista de un
determinado fin, el cual estd dado por
otra instancia diferente a la #éckné, lo que

quiere decir que ninguna dindmica pertenece a la técnica, en términos

de Aristételes. En este caso, se trataria del resultado de una causa

¢ficiente, que es la que opera en la produccién de un objeto, que tiene

como caracteristica hacer nacer una obra u objeto, pero el principio

para su realizacién o movimiento no estd en la feckné misma, sino en

el exterior o en la persona que realiza la técnica, es asi que ésta es un

medio.

De manera que, en general, la zeckné dentro de los griegos, es
desvalorizada, Aristételes en su Fisica (Libro 1), sefala que los seres
naturales tienen un principio de movimiento y de fijacién, segtin su
lugar o su crecimiento o decrecimiento, o su alteracién, sin embargo,
ninguna cosa fabricada tiene en ella el principio de fabricacién, es

1

Citado por Enciclopaedia Universalis 1980 804
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decir que ninguna causalidad anima los objetos técnicos, en si mismos.
En la sociedad griega la teckné, se opone, entonces, no solamente a
las consideraciones éticas, sino a las politicas, a las artisticas, a las
creativas y a las de interpretacion propiamente dichas y la reckné se
piensa Unicamente dentro de la dindmica de fin y medio, como el
saber-hacer-eficaz, que conduce de la mejor manera a un objetivo.

6 .6
J /

En el siglo XVIII con Lamarck (1744-1829), se presenta una
clara divisién del mundo orgdnico y el inorginico, de manera que
los cuerpos se dividen en dos grandes dominios: los seres inertes,
inorgdnicos con la dindmica de la mecdnica y los seres orgdnicos con
la biologfa. Aqui, lo técnico,
no tiene valor de ser como
tal, ni tiene la marca de una
actividad vital, no es animado
por ninguna causalidad y por
lo cual se puede analizar en
términos de fines y medios, como en la sociedad griega (Stiegler, 1994,
p.16). Se puede plantear una evolucién en el tiempo de los objetos
fabricados y de la técnica utilizada para tal produccién, en el sentido
que es la materia recibe la marca de la actividad vital de un sujeto, y
no porque la técnica, como tal, tenga una dindmica vital, como ser.

Vs

Posteriormente, con Marx (1818-1883), la técnica, va mds alld de
la idea griega y se vuelve el hito de un momento central del mundo
social-histdrico, en una interrelacién directa de la técnica con lo social
y la sociedad. El término de técnica, como tal, no es frecuente en
Marx, pero lo enfoca cuando trata de trabajo, industria o fuerzas
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productivas y plantea que la historia del mundo se presenta a partir
del trabajo humano. De manera que, el hombre se construye por
el trabajo que va de la mano con lo social, lo que lleva a definir la
industria, las fuerzas productivas y la creacién por medio de la técnica,
desplegando su humanidad y transformando el hombre y su medio.
La técnica es, entonces, creacién en tanto que racionalidad, es en este
sentido que, se vuelve la dominante de una naturaleza cientifica, que
el hombre aprehende progresivamente, notablemente por la prictica.
En este caso, el hombre aparece como el que domina las fuerzas de
la naturaleza, en donde la historia muestra la progresién real de la
racionalidad, y la técnica plantea la mediacién instrumental entre la
naturaleza, propia para ser dominada y las necesidades humanas que
definen el horizonte de la técnica.

En este sentido, se muestra con Marx, la posibilidad de una teoria de
la evolucion de la técnica, por su racionalidad apropiada. Esquematiza,
igualmente, otro punto de vista, en el cual desde Engels se evoca una
dialéctica de la herramienta y la mano que une lo inerte a lo orgdnico
(Stiegler, 1994, p.16), en donde se puede ver la diferencia con los
antiguos y Lamarck.

Asi mismo, la revolucién industrial (siglo
XIX) trae consigo el desarrollo de un “todo”
de la técnica, que los historiadores de esta
época toman en consideracion, estudiando el
rol que juegan las nuevas técnicas y presentan
la nocién de la evolucion de la técnica, basada
en la base dispuesta desde Marx y que, para
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la época, conlleva el concepto de sistema técnico’. Este puntualiza las
diferentes actividades o funciones realizadas en la organizacién de
las industrias y la sociedad. Entonces, lo técnico se vuelve complejo
porque estd compuesto de fuerzas heterogéneas: las de la industria y
la comunidad en la que se desarrolla, lo que hace remover desde el
orden del saber hasta la organizacién social. Asi, la ciencia misma se
tiene que aproximar y someterse mds a los instrumentos, ayudas o
herramientas que se vuelven técnica. Este desarrollo llega a su apogeo
durante las dos guerras mundiales, unién que potencializa tanto a la
ciencia como a la técnica.

En cuanto a la ciencia, referida
al pensamiento matemdtico, se ha
venido tecnificando, por ejemplo,
la geometria, a través del dlgebra
del cdlculo efectuado desde Galileo;
de manera que las nociones de
tiempo y espacio, que se califican de
intuitivas, se transforman en formas
numéricas o estructuras algebraicas
(Descartes). Esta numerizacién
hace perder la huella del objeto
originario (un tridngulo, en el caso
de la geometria) que es fundante
de la ciencia como tal y que se vuelve una estructura para obtener
resultados, gracias a la técnica del célculo con sus reglas técnicas.

Esta tecnificacién, por medio del cdlculo, determinaria la esencia
de la modernidad.

Sin embargo, el sentido de la técnica moderna es ambiguo con
respecto a la interpretacién antigua de la técnica, entendida en
términos de medio para llegar a un fin (causalidad). En la interpretacién
moderna, la técnica cumple el proyecto de la razén moderna, es decir,
ejercer el control tanto de la naturaleza como el del hombre, por
medio del célculo, lo que lleva a estructurar y sistematizar el principio

2 Presentado por Gille, Leroi-Gourhan y Simondon (Stiegler 1994 16)
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de razén. Es este concepto de sistema que es central en la #cnica
moderna, este sistema, se puede tomar como érgano, como un fodo en
una estructura. De manera que es el proyecto de la ciencia cibernética,
determinado por el grupo de cibernéticos, de los anos cuarenta y cuyo
programa se ve reflejado en el proyecto de ciencia cibernética de V.
Wiener (2014), que presenta los lineamientos de ésta técnica. Para los
cibernéticos la técnica comanda la naturaleza (Cibernética viene del
griego: KUPEPYNING, gobernar, comandar), no es un medio, la naturaleza
se vuelve una auxiliar y es explotada por la técnica moderna, puede
ser tomada como fuente o reserva para las necesidades del sisterma.
La técnica hecha sistema, no se entiende como medio, asi como para
Saussure, la lengua es un sistema que va mds alld de todos aquellos que
hablan la lengua, contrario a los que plantean la mdguina, no como
un sistema sino como un nstrumento independiente.

La sociedad moderna es dependiente del sistema técnico y muchas
veces se convierte en el medio para que la técnica funcione como
sistema. Marcuse, de la escuela de Frankfort, sehala que, con la técnica
moderna, hay una inversién de sentido de la potencia técnica, la cual
libera al hombre y a la sociedad en su relacién con la naturaleza, pero
ésta potencia se vuelve un medio de dominacién politica legitimada
por el progreso de la racionalidad tecno cientifica (Marcuse, 1968). En
este punto, la técnica es la que aclara y precisa, de manera progresiva,
muchas de las actividades racionales en relacién con un fin, dentro de
un sistema técnico. No obstante, si la técnica libera al hombre de su
aprehension de la naturaleza, lo hace mds dependiente de la técnica.
En este sentido, se introduce un nuevo concepto, el de la actividad
comunicacional (Habermas, 1990), como una interaccién mediatizada,
que se diferencia de la técnica porque la actividad comunicacional
se realiza sobre normas de una sociedad, sociales, que no estdn en
el mismo plan que las reglas técnicas. Las sociales se fundan sobre
la intersubjetividad en lo social y las técnicas se fundan en una base
formal.

Igualmente, si existen relaciones entre lo técnico y lo comunicacional,
porque tanto lo uno como lo otro necesitan para su funcionamiento
un apoyo mutuo, se pueden pensar las sociedades tradicionales (de los
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antiguos) como caracterizadas por la actividad comunicacional como
base de la autoridad social (mistica, religiosa, politica) y las sociedades
modernas caracterizadas por la racionalizacién técnica y cientifica, que
se extienden a todos los dominios de la vida, comprendidos también
los dominios comunicacionales que se vuelven indisociables de la
técnica, de manera que la ciencia y la técnica representan una de las
fuerzas productivas mds importantes, potencializadas, ademds por la
actividad comunicacional. Esta situacién

nueva plantea el problema de su relacién

con la prictica social, en un mundo donde

la comunicacién-informacién es también

el producto de la técnica.

Entonces, se puede pensar que la consolidacién de la técnica y lo
comunicacional llevan a una hegemonia de la técnica, en donde estos
dos dominios estdn al servicio del poder, a la vez de manera eficiente
y como fuente de legitimidad, porque igualmente, la técnica se ha
vuelto indisociable de la ciencia y la sociedad. Este sisterna maneja, los
intereses sociales y las actividades comunicacionales que se reemplazan
por actividades técnicas, relativas a un fin; es decir un sistema, como
se ha dicho, semejante al planteado por la cibernética, estructurado
a partir de un lenguaje formalizado y cuyo modelo se basa en el
control del comportamiento manejado por estimulos externosy no por
normas. Wiener (2014, p.13-18) ademds, plantea la sociedad como
un vasto sistema de comunicacién, cuyo interés estd centrado en el
rol que juegan los mensajes, introduciendo la medida de informacién
y considera que el estudio de la sociedad hace parte de la cibernética:
“la cibernética es la teoria de comunicacion y de control tanto para
los seres vivos, las sociedades y las mdquinas”.

Este planteamiento llevaria a una neutralizacion o despolitizacion
de la sociedad y una tendencia a la automatizacién de las actividades
racionales determinadas por un fin, que es lo que se ve en la actualidad.

Anotaciones concluyentes

Si la comprensién de la técnica antigua se ve determinada por
las categorias de fin y de medio, desde la revolucién industrial y los
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profundos cambios sociales que la acompanan,

la técnica adquiere, con la evolucién galopante

}___J_ que ella contiene, unos vacios que son dificiles de

y clarificar. En el curso de los tltimos afios, conocidos

7 como de modernizacién, son también de una falta

' ) de regularizacién politica y econémica, en relacién

- inmediata con el desarrollo tecno cientifico, hecho

que se vuelve sensible en todas las esferas, en las

cuales la técnica tiene sus aplicaciones sociales. Esta falta de consistencia

entre la técnica, lo social, la politica y lo econémico emerge de manera

sobresaliente en la relacién entre la técnica y el tiempo (Stiegler, 1994,

p.28). Se puede decir que, una de las categorias angulares de un

sistema técnico, notablemente la ligada a la automatizacién y a la

informdtica, es la velocidad , que tiene su base 16gica en las funciones

recursivas acompanadas por la nocién de recursividad, la utilizacién

de sistemas binarios, la bisqueda de algoritmos cada vez mds eficientes

en el uso de las memorias y del tiempo de los procesos que facilitan,

potencializan y hacen mds rdpidos los sistemas automatizados, lo que
tiene influencia directa en el tiempo.

De esta manera, frecuentemente un sistema técnico, aporta una
novedad técnica que conlleva a la obsolescencia y a la caducidad del
sistema mismo inevitablemente, por lo cual la obsolescencia de las
técnicas conduce a la caducidad de las situaciones sociales: hombres,
regiones, profesiones, saberes, patrimonios de toda clase que deben
adaptarse o desaparecer. Asi, se puede prever una ruptura entre la
tecno-ciencia y la cultura que la ha producido, pero que es devorada
por la tecnologia, sabiendo que la técnica evoluciona mds rapido que
la cultura. Ladriére (1977, p.18)? llama la atencién sobre este punto:

Si en cierta manera, la ciencia, como sistema particular de
representacion, y la tecnologfa, como sistema particular de accién,
no son sino sub-componentes de la cultura, en otro sentido, ellas
se separan para constituir sistemas ampliamente auténomos, en
interaccién con la cultura, pero se oponen a ella como lo universal
a lo particular, [...]. Es por esto que se vuelve urgente interrogarse

3 Citado por B. Stiegler (1994 28).
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sobre las modalidades de la interaccién entre ciencia y tecnologia,
de una parte, cultura de otra, y mds especificamente preguntarse
cémo la ciencia y la tecnologia afectan el destino de las culturas,
sea en el sentido de una desintegracién progresiva, sea en el sentido
de la elaboracién de nuevas formas culturales.



Capitulo 2

Andlisis Critico de la Propuesta de Estudios
Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Teniendo
en Cuenta las Condiciones Histéricas de
su Nacimiento

El origen de los estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad desde
ahora denominados (CTS), entre los afos sesenta y setenta empezd a
arraigarse en la academia y el publico en general con el fin de lograr
una mejor comprensién en torno a los impactos tanto positivos como
negativos que se pueden generar entre ellas. De alli proviene el gran
interés al perfeccionamiento, la evolucién en el conocimiento y el
entendimiento de los mismos, pero sobre la base de que deben ser
cada vez mds interrelacionados entre si, en un mundo que cambia
vertiginosamente en distintos contextos tanto sociales como culturales
y cada vez la delgada linea de la teoria se difumina mds ripidamente
en la préctica, siendo los medios de comunicacién, la conciencia
global colectiva y los avances en las ciencias de la informacién los que
tomardn un rol decisivo en la bisqueda de sociedades menos utépicas,
menos perfectas pero més libres, como fuese expresado alguna vez por

Nicolds Berdiaeff'.

Desde que el hombre intenté por primera vez desarrollar sus
saberes con el fin de desmitificar sucesos de la naturaleza o deidades

4 Nikolai Aleksandrovich Berdiayev (Kiev, 1874 - Paris, 1948) escritor y filosofo ruso,
todo el pensamiento de Berdidyev se basa en una filosofia de la libertad, donde no
prima el ser sino la libertad.
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antiguas (Uribe, 2007, pdg. 5) hasta los grandes avances de la ciencia
moderna, fue necesaria la interaccién social, es decir, la percepcién del
publico en general con relacién al impacto que se debia asumir como
especie al aceptar las consecuencias de la aplicaciéon de la ciencia en
el entorno. Pero dicha interaccidn estaba a su vez ligada a artefactos,
producto de teorias cientificas materializadas en ciencia aplicada o
tecnologia. Es decir, que segtin (Uribe, 2007, pdg. 5), desde el mismo
proceso de hominizacién se generd el desarrollo de la capacidad
lingiiistica, con el fin de transmitir ideas para garantizar refugio y
mejorar la adaptabilidad de la especie a distintos hébitat, esto podria
ser la evidencia de una forma primitiva, sin que nuestros antepasados
lo supieran aun, del estrecho vinculo entre la transformacién de
experiencias en informacién y su masificacién por medio de antiguas
pinturas rupestres y jeroglificos, con el fin de transmitir el uso y
apropiacion de herramientas en torno a la manipulacién de elementos
como el fuego para evolucionar socio-culturalmente.

g SEASH ]

Hominizacion - proceso que transformd progresivamente un linaje de primates en humanos.

Afos miés tarde, en la edad cldsica donde se intenta, primero, sepa-
rar la ciencia de la tecnologia, y segundo, se parte de la premisa que
estas deben ser dirigidas por la misma sociedad sin relacién alguna
entre las dos, por tanto en la Repriblica de Platén como en las expre-
siones de Aristételes en torno a que la politica debia ser el arte su-
premo argumentan que el estado debia definir los limites entre estos
dos conceptos (Alonso, Ayesterdn, y Ursta, 1996).
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“La civilizacion eriega con respecto a otras civilizaciones no duro mucho tiempo, un
S (e}

milenio, pero sus principios contintian siendo base de la cultura occidental”

LA REFUBLICA

DE PLATON,
&
COLIREISE
SOBRE LA JUSTICIA

TRApEEM B9 ExiTELmn,
B e e ranas R

Papiro con fragmento de La Repiiblica’.

Durante la edad media prevalece el concepto que se tenfa en la edad
cldsica a cerca de la separacién del concepto de ciencia y tecnologia,
pero con la intervencién de la iglesia, generando de alguna forma un
monopolio sobre el conocimiento, debido al extremismo excluyente
de la época, por tanto no se vislumbraba con claridad la funcién social
de la ciencia o la tecnologfa y mucho menos su cardcter integrador en
una sociedad comunicada, lo que a su vez ponia en tela de juicio la
aplicabilidad de la misma, propiciado en gran parte por el cristianismo.
Sin embargo, estos periodos de la historia no pueden ser asociados
bajo un manto de oscuridad, aunque no existiera el contexto de lo
que hoy de denomina CTS, si se plantearon los debates y preguntas
mids sorprendentes entorno a las leyes de la naturaleza, dando asi el
combustible primordial a lo que después se conoceria como ilustracion.

Quizd las anteriores épocas no fueron decisivas por no aportar
al ideario general de los estudios de CTS, sin embargo, si fueron
importantes para la historia, ya que permitieron observar el punto de
ruptura entre la época antigua y la edad moderna (Alonso, Ayesterdn
y Ursta, 1996), el cual evidenciaba el concepto de que la ciencia
vivia a través del perfeccionamiento de la técnica y la tecnologia. A

5 Papiro Oxyrhynchus LII 3679. Plato, Republic. Fuente: http://www.papyrology.ox.ac.
uk/POxy/
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partir de este momento en que se define, que tanto la ciencia como
la tecnologfa debian estar estrechamente relacionadas y apuntar en
una sola direccidn, era fundamental el total desapego de lo politico y
religioso (Alonso, Ayesterdn y Ursta, 1990).

En ese sentido, se genero una contradiccion
necesaria ya que si se queria evolucionar como
sociedad se debia seguir de forma fervorosa al
par ciencia-tecnologia como si fuera un culto,
asumiendo a su vez el impacto que conllevaria en
épocas posteriores. Como lo plantea Carmenza
Uribe en su texto “Ciencia, Tecnologia y Sociedad:
Evolucién y Revoluciones”, sintetizado a través
de las publicaciones de Francis Bacon® donde expone una relacién
entre la ciencia, la tecnologia y el bienestar social, conocido como el
“modelo lineal de desarrollo”, es decir:

Mas ciencia Mas tecnologia Mas riqueza Mas bienestar social

Modelo lineal de desarrollo

Un modelo donde aparece la ciencia y la tecnologia ligadas como
complemento a la evolucién de la sociedad.

Con la aparicién del modelo lineal del desarrollo aparecen todas
aquellas revoluciones cientificas que transformaron el mundo por
completo, iniciando en Gran Bretana durante la revolucién industrial
y expandiéndose por toda Europa como la pélvora. Por primera vez el
par ciencia-tecnologia salia a la luz con el fin de cohesionar y construir
redes para generar estrategias ya sea de seduccién o movilizaciones de

6 Célebre filosofo, politico, abogado y escritor inglés, padre del empirismo filosofico
y cientifico. Desarrollo una teoria empirica del conocimiento y preciso las reglas del
método cientifico experimental.
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poder a través de la violencia en sucesivas fases: problematizar, interesar,
enrolar y movilizar (Munoz, 2000).

Pero no todo fue de color rosa, también se generd el lado oscuro
de dicha unificacién de esfuerzos, por primera vez aplaudimos las
trasmisiones de voz por medio de la radio pero nos horrorizamos ante
las graves y crueles barbaries propiciadas por la guerra que observamos
en la prensa o la televisién, el caricter de medio de comunicacién
tomo un rol decisivo para que la persona del comin comenzara a
adoptar una postura mds critica entorno a la pregunta, ;Serd verdad
que todo avance cientifico genera més bienestar social?. Intentar dar
respuesta a dicha pregunta marcarfa el nacimiento de los estudios
CTS con los movimientos contraculturales tanto en Estados Unidos
como en Europa. Después de una reflexién profunda que surge de
la conciencia global colectiva ante una inminente aniquilacién como
especie, nace del miedo a la aplicacién de la ciencia para buscar formas
mas eficaces de infundir terror, dentro de un contexto histérico donde
la dominacién global, el poderio econémico e ideoldgico era la premisa
para establecer nuevos ordenes sociales y asi buscar “sociedades” cada
vez mds idealizadas, mas perfectas, mds utdpicas.

Anotaciones concluyentes

Después de este contexto general, se enmarcan dos

—~ conclusiones. La primera, hace referencia al avance

cientifico-tecnolégico que propicio la aparicién de los

distintos medios de comunicacién que se conocen hoy

en dia, el rol que estos toman de acuerdo a la generacién

“ % de conciencias globales a partir de pequefas redes

especializadas por gustos e intereses, es cada vez mayor y a una mayor

velocidad; recordemos los alzamientos sociales suscitados durante la

primavera drabe, es decir, que cada vez estamos mds expuestos y por

el simple hecho de estarlo se nos imponen nuevas conductas sociales

que debemos seguir, limitando asi nuestra capacidad de mentir. En

ese sentido se concibe un escenario donde la manipulacién medidtica

no existiera y todo estuviera encaminado al bien comun con el fin de
encontrar sociedades mds libres.



28 Jost FRANCO - MAGDALENA PRADILLA - RODRIGO PLAZAS

La segunda conclusién evidencia la manifestacién de que los
estudios de CTS no han llegado a su fin ain, ya que al involucrar
nuevos actores como por ejemplo las tecnologias de la informacién
y las comunicaciones, nacen nuevos conceptos como las llamadas
sociedades del conocimiento o los sistemas tecno-sociales. Dichos
estudios evolucionan cada vez més rdpido debido a estos nuevos
actores, avanzando hacia nuevas versiones de estudios de CTS donde
se propone una eliminacién de cualquier propédsito de juicio o accién
(Alonso & Arzoz, 2005), a pesar de ser grandes fragmentos sociales
podemos tener la capacidad Gnica de la razén, y a su vez deberia
prevalecer si queremos un manana mas virtuoso en busca de ganarnos
ese privilegio que se nos ha otorgado de vivir en este planeta.



Capitulo 3

Retos para las Culturas Actuales, Frente a
la Tecno Cienciay a las Innovaciones Tecno
Cientificas; y Retos para el Desarrollo
Tecno Cientifico, Desde el Punto de Vista
Cultural

Cuando surgen los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad en el
contexto de los movimientos antinucleares, las oposiciones a las guerras,
las crisis ecoldgicas, los movimientos estudiantiles y la critica académica
(Medina, 2000) surgen a su vez nuevos entramados culturales segiin
la subjetividad éptica de cada uno de estos, que estaban a favor de la
supremacia del par ciencia-tecnologia y ademds eran sus detractores.
Segtin Mario Bunge’ la denominada cultura superior —e/ par ciencia-
tecnologia— se ve amenazada por charlatanes pseudo académicos que
intentan acabar la propia academia (Bunge, 1996). Dicha polarizacién
social evidencié que el conocimiento cientifico, la tecnologia basada
en la ciencia y la humanidad racionalista no son solo valiosos bienes
publicos sino también medios de produccién de bienestar en plenas
condiciones para generar debates democréticos con el fin de solucionar
de forma racional posibles conflictos (Medina, 2000).

La sociedad, como organismo vivo y multicultural senté las bases
del modelo lineal de las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad

7 Mario Augusto Bunge (Florida Oeste, 21 de septiembre de 1919) fisico, filosofo,
epistemologo y humanista argentino; Conocido por expresar publicamente su postura
contraria a las pseudociencias.
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generando una postura critica en torno al mito del beneficio infinito,
acerca de que mds ciencia y mds tecnologia producirian un mejor
bienestar. El modelo lineal se fue consolidando a medida que se
trasmitia la informacién de generacién en generacion, es decir, desde
que el individuo como engranaje de la gran maquinaria social adopta
una forma de hacer las cosas y vive acorde a ello con los cdnones
culturalmente establecidos. Pero esos eran los afios 60 y 70. Ahora la
ciencia ha evolucionado hacia la tecno ciencia que no solo le da valor
a la investigacién y el desarrollo sino también a la innovacién presente
en las aplicaciones tecno cientificas.

Los retos para las culturas actuales se dividirdn en tres frentes:

1. Buscar individuos con mejores capacidades de
reflexion critica en el momento de plantear
postulados sobre temdticas de interés general, es
decir pasar de la cultura de la imagen superflua y
volver a la lectura profunda, objetiva y reflexiva.

2. Comprender y fortalecer los valores desde el
punto de vista de la actividad tecno cientifica.

3. Encontrar subculturas relativistas para un
desarrollo compatible que privilegie los desarrollos
creativos, responsables, sostenibles y a su vez
plenamente legitimados desde un punto de vista
democratico.

Los frentes anteriormente enunciados describen especificamente
una constante evolucién cultural, no de forma global sino regional,
en ese sentido esta herencia social dependerd de la deteccién,
procesamiento, almacenamiento y uso de la informacién (Mosterin,
1993). Es decir, de una mejor y mayor comprensién individual del
mundo que nos rodea, alejando los artefactos y volviendo a la esencia
de la palabra escrita. Si, volver a leer y escribir de manera reflexiva,
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proceso dificil, complejo y lento, pero uno de los actos mds liberadores
y enriquecedores, intelectual y socialmente hablando, maximizara la
capacidad de interrogar criticamente tanto lo que se lee como lo que
se ve, se podrd debatir de manera elocuente temas de interés comdn o
temas de interés particular, en conclusién, buscar una vida en cultura,
ya que como dice (Argullol, 2015), la expulsién de la cultura o de una
determinada cultura como:

R
'C.A,. \ in

; ,}l e O LY

% aa -
La cultura de la La cultura de la La cultura de la
mirada palabra interrogacion

Es un proceso colectivo que afecta todos los dmbitos. En nuestro
contexto, afectarfa o anularfa la capacidad de mantener posturas
criticas, objetivas y reflexivas alrededor de los impactos tecno cientificos
y como estos afectan nuestro entorno.

Por otro lado, si desconocemos algunos de los valores directamente
involucrados en la actividad tecno cientifica, tales como el respeto
al medio ambiente, la apropiacién del conocimiento en torno al
crecimiento econdmico, el impacto socio-cultural de la actividad
técnica o tecnoldgica, la diversidad de opinién politica, la belleza del
quehacer cientifico y su materializacién estética a través del diseno
y los aportes militares hacia la investigacién y evolucién de la tecno
ciencia, nos sera dificil fortalecer dichos valores en la sociedad con
el fin de mantener objetivos comunes en el desarrollo cultural de la
misma, ya que todo no se limita a solucionar problemas morales o
éticos (Echeverria, 2010), sino a solucionar problemas generados por
las interacciones entre los valores propios de la actividad tecno cientifica
con los sistemas de creencias y valores tanto culturales como sociales
naturalmente establecidos para una determinada sociedad.
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Anotaciones concluyentes

Si buscamos sociedades que privilegien los
desarrollos creativos, responsables, sostenibles y
a su vez plenamente legitimos desde un punto de

A . | vista democritico, la transformacién cultural deberd
Ly " | ser ain mayor, ya que presupone la adopcién de
\J "¢ un modelo de desarrollo compatible en el que

" la innovacién o produccién de nuevas técnicas y
artefactos logre como resultado la estabilizacién de los mismos en
préicticas y entornos distintos, y los procesos e interacciones no han
de regularse siguiendo presuntas leyes universales o de la naturaleza,
ni conformdndose con determinados valores o principios de la ética
tedrica, ni mucho menos aceptando el veredicto final de expertos.
Por el contrario, debemos buscar una base adecuada para la prictica
de estabilizar compatiblemente la diversidad de formas de vida y las
aplicaciones producto de sus desarrollos (Medina, 2005).

r

En ese sentido, los sistemas y subculturas tecno cientificas no son
creaciones aberrantes que ponen en peligro tanto la cultura como
la misma humanidad, sino que constituyen autenticas realizaciones
humanas que marcan de forma distintiva nuestro presente. El
reto consiste en interpretar y valorar las eventuales consecuencias
irreversibles a las que nos puede conducir la estabilizacién o adopcién
de determinadas innovaciones tecno cientificas, asi como las nuevas
posibilidades que las mismas nos ofrecen, formulando proyectos que
aprovechen las oportunidades mitigando adecuadamente los riesgos
y de presentar problemas, logre intervenir oportunamente (Medina,
2000).

En esta llamada sociedad de la informacién digital, si queremos
evitar nuevas formas de imperialismo econémico, geopolitico, militar
o cultural, debemos avanzar hacia la mitigacién de las consecuencias
negativas producto de la vertiginosa expansién de las nuevas tecnologias
de la informacién y las comunicaciones (Medina, 2000). Es decir,
desmontar sistemdticamente posibles conflictos a escala regional,
que puedan generar crisis sociales o culturales con impactos a nivel
mundial. Esto se logrard si cada vez somos mds capaces de indagar y
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cuestionar acerca de lo que sucede a nuestro alrededor. Para ello, volver
a darle valor a la palabra escrita serd de cardcter primordial ya que, a
través de ella, se podrdn cohesionar de una mejor forma las ideas con
el fin de fortalecer los valores asociados al quehacer tecno cientifico,
generando a la vez desarrollos socio-culturales mas compatibles,
creativos, diversos y con mayor autonomia cultural acorde a cada uno
de los contextos.






Capitulo 4

Relaciones entre la ciencia y la tecnologia
(técnica) a lo largo de la historia y en el
momento presente

Hablar de ciencia y tecnologia presupone una relacién significativa
en la forma como el hombre ha construido su entorno, siendo un hecho
contradictorio que, a lo largo del tiempo y en muchas ocasiones, la
tecnologia se haya visto subordinada a la ciencia, o a ser catalogada
de forma equivocada como la aplicacién de la misma. No existe una
delimitacién clara que indique dénde comienza la ciencia y en dénde
comienza la tecnologia, pero se puede realizar un recorrido histérico
de tal manera que nos permita relacionar estos conceptos con el fin
de comprender la evolucién de los mismos.

El problema fundamental radica en encontrar una definicién
Unica de ciencia o tecnologia, ya que resulta bastante dificil de lograr,
hasta el punto de tener diversos significados (Acevedo Diaz, 1999).
Adicionalmente todas las ilustraciones y razonamientos se vuelven
mucho mds complejos al tratar de discernir la relaciones que describen
la ciencia y tecnologia (técnica).

Segtin la Real Académica, la Ciencia se define como m“:
el conjunto de conocimientos obtenidos mediante E
la observacién y el razonamiento, sistemdticamente |
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estructurados y de los que se deducen principios y leyes generales con
capacidad predictiva y comprobables experimentalmente.

La tecnologfa, se define como el conjunto de teorias
y de técnicas que permiten el aprovechamiento prictico
del conocimiento cientifico.

Entonces, la solucién a dicho problema no es buscar
una definicién dnica para cada concepto, sino relacionar tanto a
la ciencia como a la tecnologia de la mejor manera posible como
conjuntos de acuerdo al contexto histérico. Existen diferentes modelos
que relacionan la ciencia y la tecnologfa. En (Acevedo, 2006), se hace
un andlisis de los modelos propuestos por Niiniluoto en 1997 en su
obra Ciencia frente a Tecnologia ;Diferencia o Identidad?, los cuales
tienen dos enfoques: el dualista y el monista.

En el enfoque dualista, antes de la segunda mitad del siglo XVIII
todas las definiciones sobre ciencia y tecnologia (técnica), presentaban
una desunién total entre estos conceptos, afirmando que cada cual
era independiente ontolégicamente y causalmente. Posteriormente, y
luego de la revolucién industrial se empezaron a plantear teorias acerca
de las interacciones entre ciencia y tecnologia las cuales mantenian
la distincién del origen de cada una, pero presentaban conexién
bidireccional causal entre ambas.

Por otro lado, en el enfoque monista, a principios del siglo XX y
dado el auge de la ciencia y tecnologia por las guerras mundiales, la
tecnologia depende exclusivamente de la ciencia, considerando la
tecnologia como una ciencia aplicada, pero que no existiria sin los
fundamentos cientificos.

Desde algunos anos hasta nuestros dias, las relaciones entre ciencia
y tecnologfa se han intensificado a tal nivel, que se han fusionado,
generando lo que en la actualidad se conoce como tecno ciencia,
afirmando asi que tanto la ciencia como la tecnologia se complementan
entre si consiguiendo procedimientos y resultados para un bien comun.

En la actualidad cabe resaltar que el conocimiento tecnoldgico es
interdisciplinar y pragmdtico, esta orientado a la solucién de problemas
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complejos y a la toma de decisiones en cuestiones que afectan a la
sociedad, caso contrario al conocimiento cientifico, el cual suele ser
abstracto y en principio sin interés en un problema especifico; ademds
no busca la pericia técnica metodoldgica la cual simplifica el desarrollo
de nuevas ideas.

Por otro lado, divergen mucho los objetivos de las distintas
publicaciones y su impacto social. Los escritores de articulos académicos
que investigan en ciencias bdsicas no solo escriben por acatar una norma
sino de una u otra forma buscan una aceptacion tedrica a las ideas
puestas en debate, o un reconocimiento en la comunidad cientifica
pertinente. La contraparte son aquellos cientificos que trabajan
en campos de la tecnologia. Muchos de ellos no tienen problema
alguno con el hecho de que sus trabajos sean o no masificados, ya que
entienden la finalidad propia de sus investigaciones; por el contrario
lo que motiva a este grupo de cientificos es la consecucién de patentes
que puedan generar algin tipo de utilidad econémica (Acevedo Diaz,

1999).
Anotaciones concluyentes

Después de indagar algunas relaciones entre el par

ciencia y tecnologia a lo largo de la historia hasta el

. momento presente, se puede concluir que, si bien

e alguno de los enfoques dualista 0 monista, pudieran

m parecer mds satisfactorios los unos de los otros, quizés

lo mas prudente sea afirmar que ninguno de ellos es

capaz de dar cuenta por si mismo de las cambiantes relaciones entre

la ciencia y la tecnologia (Acevedo, 2006), siendo la historia entre la

ciencia y la tecnologia tan rica y diversa como para ser resumida en
un dnico enfoque.

v

Por otra parte, se deduce que, en la actualidad, ciencia y tecnologia
se encuentran implicitas en todos los entornos del desarrollo del ser
humano, ya sea en las industrias, el deporte, la economia e incluso
la politica, donde quedan claras las colaboraciones existentes entre
cientificos, ingenieros y técnicos (Echeverria, 2010). Tanto asi, que se
puede ver cémo las grandes multinacionales y lideres de los mercados
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tecnoldgicos han adoptado précticas de investigacién, desarrollo e
innovacién para la ejecucion de sus proyectos y ampliacién de sus
objetivos sean no comerciales.

Adicionalmente se puede decir que, del mismo modo que existen
comunidades de cientificos, los ingenieros, médicos y otros profesionales
constituyen comunidades de tecnélogos que tienen su propio dmbito
de problemas, teorias, métodos, procedimientos y técnicas en donde
se emplean elementos derivados del conocimiento cientifico, aunque
adaptados a su peculiar y caracteristico modo de hacer, junto con
conocimientos ticitos de cardcter técnico, tradiciones basadas en la
experiencia acumulada y practicas empresariales relacionadas con la
comercializacién y el uso de sus productos y servicios (Acevedo Diaz,

1999).

Se hace necesario que muchos de los estudiosos en estos temas
presten una mayor atencién a la influencia de los valores segiin el
contexto que cada uno de ellos aporta a los procesos sociales, ya que
de esta manera se adoptarian actitudes mds criticas y se comenzarfan a
evitar confusiones en torno a la comprension de la evolucién histérica
de las relaciones y las diferencias entre ciencia y tecnologia, no solo
desde el punto de vista social sino incluso desde el epistemoldgico

(Acevedo Diaz, 1999).



Capitulo 5

Relaciones de la ingenieria con la cienciay
la tecnologia (técnica)

A través de los anos, el ser humano ha perfeccionado diversas
actividades en todos sus campos de accidn, las cuales han hecho que
el desarrollo continuo, le presente a la sociedad una gran variedad
de procedimientos y soluciones que han moldeado de alguna forma
el mundo en el que hoy vivimos. En ese sentido, la ciencia, la
tecnologfa y la ingenieria han estado estrechamente relacionadas entre
s histéricamente, aunque en épocas pasadas no se les reconociera
el valor que hoy en dia le damos tanto al ingeniero como al diseno
producto de su trabajo. El impacto en el progreso de la sociedad puede
verse seriamente comprometido debido al dogma en la educacién del
ingeniero, ya que puede estar afectando la capacidad de materializar
ideas brillantes mediante procesos totalmente divergentes e innovadores
(Luque, 2000, pag. 8).

El reconocimiento tardio de la labor del ingeniero, se debe, en
principio, a que histéricamente la profesién se configuré fuera de las
universidades y a partir de diversas ocupaciones. En sus comienzos, los
antecesores del ingeniero moderno fueron artesanos experimentados
que se desempenaron como constructores de molinos, albaiiles,
herreros y relojeros. Mds tarde, las necesidades derivadas de la defensa
militar y la proteccién del territorio, elevaron un poco la posicién
social del ingeniero, al integrarlo dentro de los cuerpos del ejército
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encargados de la fabricacién de artefactos de guerra y la construccién
de fortificaciones, puentes y caminos (Dettmer G, 2003, pdg. 6).

Por otro lado, durante el Renacimiento, la figura del ingeniero se
consolidé todavia mds, fue alli donde surge el quehacer del ingeniero
gracias a las multiples actividades y producciones de Leonardo
Davinci® Sin embargo, a pesar de poseer los conocimientos técnicos
para actividades de mayor escala, el ingeniero ocup6 una posicién social
y ocupacional ambigua entre la pequefa aristocracia y el trabajador
manual, realizando trabajos en los que combinaba elementos del amo y
del sirviente (Dettmer G, 2003, pdg. 6), continuando esta concepcién

hasta finales del siglo XVIIL.

Leonardo Davinci

8 Leonardo Davinci, polimata del Renacimiento italiano. Fue a la vez pintor, anatomista,
arquitecto, paleontdlogo, artista, botanico, cientifico, escritor, escultor, filésofo,
ingeniero, inventor, musico, poeta y urbanista.
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Luego, la unién de la ciencia con la tecnologia dada en Europa y
los Estados Unidos a finales del siglo XIX y principios del XX, no sélo
aumentd el valor de las técnicas a disposicién de los ingenieros, sino
que elevé sus aspiraciones y demandas educativas como un medio para
alcanzar el estatus y el prestigio social similar al de otras profesiones
como la medicina y la abogacia (Dettmer G, 2003, pdg. 6).

La ingenieria se ha relacionado con la ciencia, la tecnologia y la
técnica. Asi pues se identifican semejanzas y divergencias entre unas y
otras. Vale la pena hacer referencia a la técnica como el conocimiento
transmitido de generacién en generacién y con el cual se aplican
précticas para dar solucién a una necesidad. Sin embargo, con la
técnica se obtiene lo que se llama “éxito ciego”, a pesar de tener
resultados exitosos se desconocen los motivos de fondo por los cuales
se llega a dicho resultado; mientras que la tecnologia se enfoca més a
la aplicacién del conocimiento cientifico, materializado en médquinas
o dispositivos, y la informacién sobre los procesos y procedimientos
relacionada con ellos (Dettmer G, 2003, pédg. 6).

Tan difusa se encuentra la relacién entre el quehacer de un ingeniero
y cémo interactiia en el dmbito académico y profesional, que el
concepto de profesién es distinto segiin la ubicacién del mismo,
es decir, mientras en algunos paises-como Francia- la ingenierfa ha
adquirido un alto estatus, en otros -como Gran Bretana y los Estados
Unidos- muchos la consideran como una “cuasi profesién”, debido a
la incapacidad histérica de este grupo profesional para controlar sus
instituciones de ensefianza a nivel superior (Dettmer G, 2003, pdg. 7).

Pese a las dualidades presentadas anteriormente, los ingenieros
experimentan identidades desgarradas’ y se le brinda mas valor a la
labor intelectual que a la técnica, en (Dettmer G, 2003) se ilustran
tres diferencias claves entre la ciencia y la ingenierfa:

? Expresion que hace referencia a la multiplicidad de actividades que de forma casi
simultanea se asocian a tareas de un ingeniero, manifestando en el dualismo managers-
trabajadores calificados.
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1. La primera, aquella que hace referencia al énfasis que la ingenieria

tiene en el disefio como base central para la obtencién de una meta u

objetivo, generalmente concebido para la resoluciéon de necesidades
sociales.

2. La segunda, infiere un contraste en la homogeneidad de la ciencia
con respecto a la variedad de disciplinas, pericia y agrupamiento
social, mientras que la ingenieria presenta derivaciones que en estos
ambitos son mucho mas heterogéneos, por ejemplo con las
innovaciones tecnoldgicas.

3. La tercera diferencia surge de que los fracasos experimentales en la
ingenieria tienden a generar consecuencias econdmicas y sociales
negativas, las cuales son mucho mas dificiles de predecir y medir que
en la ciencia, ya que dichas fallas inciden directamente en la calidad
de vida de los seres humanos, por ejemplo, al presentarse malos
funcionamientos en dispositivos electrdnicos, sistemas de transporte,
estructuras fisicas, entre otros.

Lo anterior evidencia una total divergencia entre ciencia, tecnologia
e ingenierfa. Pero también podemos encontrar un escenario con esta
brecha que se reduce un poco mds, tanto asi que es capaz de resumirse
de la siguiente manera: la ciencia suministra explicaciones de cémo el
mundo trabaja, las matemdticas nos dan niimeros y procedimientos
para explorarlo; y los idiomas nos capacitan para comunicarlo. Pero
tnicamente el disefio y la tecnologia nos dan poder para cambiar
la hechura del mundo (Dettmer G, 2003, pdg. 16). La ingenieria y
sus aplicaciones evidencian la total importancia para tal fin, ya que
sin avances no hubiesen sido factibles dichas comunicaciones que
transforman el mundo en el que vivimos.

Alejéndonos un poco de las implicaciones y relaciones histéricas
entre la ciencia, la tecnologia y la ingenieria, pero acercindonos
un poco mds al profundo impacto que puede tener el seguimiento
de métodos rigidos que aceptan teorias sin posibilidad de poderlas
refutar, debido a la estricta manera como se consolidan los conceptos



CIeENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD 43

que se erigen como articulos de fe, como principios innegables, hasta
el punto de articularse como cuerpo de doctrina, como un credo,
persistente en la educacién de un ingeniero (Luque, 2000, pig. 2).
Puede ser el tema mds susceptible de ser analizado, porque, se puede
profundizar y escudrinar sobre la importancia que la ciencia tiene en
la aplicacién prictica a soluciones reales por medio de la ingenieria,
y cémo la ciencia a su vez se beneficia de los distintos avances de la
técnica. Pero si se sigue el dogmatismo imperante, la educacién en
ingenierfa se convierte en mera transmisién de férmulas, métodos
y recetas, cuyo uso se perpetia peligrosamente. Mucho de lo que se
ensena hoy en dia en las Escuelas técnicas se hace més por tradicién
que por necesidad, llevando a errores derivados del uso incorrecto de
ecuaciones y conceptos tomados como omnipresentes e incorruptibles.
No en vano se han definido las Escuelas técnicas como el lugar donde
se ensefa a repetir los errores de nuestros antepasados (Luque, 2000,

pdg. 5).

En definitiva, se le proporciona al alumno una versién cémoda de
la materia que deben estudiar, impidiendo la critica incluso en los
propios criterios de evaluacidn. A veces se les dota de una tinica visidén
del tema (un sélo libro de texto, o unos apuntes personales) sin siquiera
advertirles de la existencia de otras fuentes (Luque, 2000, pdg. 5).
Grave error, porque en un discurso académico, la pluralidad y variedad
de fuentes de informacién de donde provenga el conocimiento nos
acerca un poco mds a la eliminacién del dogma en la investigacién,
ya que por un lado restarfa importancia a la premisa de autoridad que
profesa “bien esta lo que bien funciona'®” y por otro a la creencia de
que todo estd ya descubierto, y de que la ingenieria tiene un esquema
cerrado y preestablecido mostrando a la investigacién como algo
innecesario y propio de mentes ociosas.

Todo esto lleva a contenidos curriculares que distan bastante - y a
veces, totalmente - de contener en cantidad y calidad, los estudios de

Hace referencia al cardcter agresivo de la argumentacion autoritaria usada en las cartas
escritas al editor de la revista Science por parte de C. Sleicher (del Departamento de
Ingenieria Quimica de la Universidad de Washington) y de A.E. Perry, del CIT, en
Pasadena, ante una teoria alternativa sobre el concepto de capa limite en tuberias y
placas planas.
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ciencias bdsicas fisicomatemadticas esenciales para pretender una sélida
formacién en ingenierfa (Sobrevila, 2008, pdg. 3).

En ese sentido, dependiendo del pais y de su tradicién cultural, se
pueden distinguir diferentes concepciones de lo que es un ingeniero
y de los diversos papeles que desempena en la sociedad.

Anotaciones concluyentes

La ingenieria se encuentra indisolublemente

, ligada a la ciencia y a la tecnologfa. No debe ser

\‘:/ considerada simplemente como “ciencia aplicada”.

A Las distintas relaciones entre ciencia e ingenierfa,

/:/ 1 ponen de manifiesto que lo que caracteriza a ésta

; J ' tltima (y la deslinda claramente de la ciencia) es la
actividad del diseno, entendido como un proceso en

el cual el ingeniero, apoydndose en las llamadas ciencias de la ingenieria
y una metodologia iterativa, ademds de su intuicién y creatividad,
desarrolla nuevos dispositivos, estructuras y sistemas que funcionan
para beneficio de la sociedad. Asi, pues, el disefio no es simplemente
una tarea mds quehacer del ingeniero, es su actividad fundamental

(Dettmer G, 2003, pédg. 10).

La verdad es la inica guia que deben seguir el cientifico y el ingeniero
y, por tanto, el recurso al principio de autoridad, al dogma, como
método de investigacion, actuacién o educacién carece de sentido.
Esto convierte nuestro entendimiento en esclavo del entendimiento de
otros y favorece el nacimiento de enemigos de las novedades, quienes
hacen lo que se les antoja cuando desconocen y cuando excede los
limites acostumbrados de la doctrina imperante, haciendo como
recurso propio el nocivo principio de autoridad (Luque, 2000, pdg. 8).

Es necesario que los ingenieros participen en la construccién del
mundo actual y el porvenir. Su aprendizaje incluird siempre con el
respectivo trasfondo histérico social junto al desarrollo de cada materia,
la reflexién sobre la repercusién de las méquinas en los individuos y
la prevision de sus efectos sociales y culturales, y también la reflexiéon
sobre la transformacion de los paises técnicamente mds atrasados, los
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cambios de las relaciones comerciales, la creaciéon de nuevas industrias,

etc. (Reggini, 2002, pig. 5).

Desde la perspectiva de la ingenierfa se debe resaltar el gran
impacto que estd tiene hoy en dia en el mundo contemporineo,
estando presente en casi todos los campos de la sociedad. Por ejemplo,
los sistemas computacionales, las redes de telecomunicaciones, la
automatizacién de equipos, la bioingenieria, la robética asistida,
etc., son aportes que dia a dia generan soluciones para la humanidad
aplicando las ciencias de la ingenieria y utilizando nuevas tecnologias
para la creacién de nuevos sistemas y dispositivos. Sin embargo, cabe
aclarar que la relacién mds fuerte entre ciencia, tecnologia, técnica e
ingenierfa estd ligada a la bisqueda del bien comdn, y que depende
de nosotros, como ingenieros, dar el enfoque correcto a la teorfa para
que la realizacién prictica de nuestros deberes se materialice en pro
del bien social.






Capitulo 6

Principales desafios éticos actuales de la
ingenieria

Alo largo del tiempo la ingenieria ha sido vista como una profesion
que dia a dia revoluciona y transforma nuestra sociedad, marcando a su
paso los avances de la civilizacién a lo largo de la historia. Esta visién
hace que sea una de las profesiones con mayor proximidad e impacto
en el entorno y desarrollo social como seres humanos. La ingenieria
tiene como propdsito principal, la aplicacién de ciencias y técnicas para
modificar el entorno natural del hombre en bisqueda de soluciones a
sus diversas necesidades, procurando siempre el mejoramiento de la
calidad de vida y la constante evolucién de la especie (Resendiz, 2008,
pdg. 174). Por tales razones, la ingenieria afronta uno de sus mayores
desafios, lograr equilibrar grandes proyectos sostenibles a lo largo del
tiempo y amigables con su entorno, pero sin descuidar el honor y la
dignidad que enorgullece la profesion del ingeniero y lo hace ante la
sociedad, un caballero. (Cuartas, 1991, pdg. 4).

La estrecha relacién existente entre los diferentes campos de la
ingenieria y la sociedad, implica para la primera, la resolucién de
problemas basados en la toma de decisiones, las cuales deberian ser
seleccionadas teniendo como base lo mds conveniente para la segunda.
En las decisiones, el ingeniero debe asumir una responsabilidad ante
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la sociedad y asumir posiciones éticas'' en el momento de elegir, y
mds aun, si estd decidiendo entre un dilema moral'? (Resendiz, 2008,

pag. 256).

En ese sentido, para que las decisiones de los ingenieros sean
acertadas y enfocadas siempre hacia el bien, se debe contar no solo con
una formacién en matemdticas, fisica o quimica, sino que, ademds de
las ciencias bésicas y especiales de cada disciplina ingenieril, debe estar
siempre presente la formacion ética, indispensable para el ejercicio
de esta profesién, ddndole al ingeniero un enfoque humanista,
proporcionando la capacidad de analizar e interpretar las necesidades
y posibilidades que los seres humanos tienen en la vida cotidiana.
(Borncano, 2011, pdg. 261). Es aqui donde toma mis relevancia la
frase escrita por Ortega y Gasset: “vean, pues, los ingenieros cémo para
ser ingeniero no basta con ser ingeniero™, lo cual es una invitacién a los
profesionales a encontrar una equilibro entre la capacidad de aplicar sus
conocimientos (cientificos y técnicos) en la gestién de sus proyectos,
y la capacidad de asumir un papel de liderazgo frente a los impactos

de la sociedad (Reggini, 2009, pdg. 2).

Lamentablemente, en ocasiones, suele confundirse la responsabilidad
ante la sociedad con la eficacia que tengan los proyectos desarrollados
por los ingenieros, y se presupone que si los trabajos funcionan y no
fallan durante el tiempo, son éticamente aceptables. La calidad del
trabajo realizado es un factor importante para la comunidad, pero es
evidente que no basta para fines morales, ya que entre dos proyectos
que funcionan a la perfeccién, es mds viable aquel que es mds
econémico, al que se ha realizado con honestidad generando empleos

bien remunerados y brindando satisfaccién a toda la colectividad.
(Resendiz, 2008).

Adicionalmente, en la actualidad, y sobre todo en nuestro pais,
la ética de los ingenieros colombianos es bastante cuestionada a
raiz de pricticas moralmente indebidas, que en ocasiones se ven

La ética es una disciplina filosofica que estudia de manera sistematica lo que es bueno
y lo que es malo para el individuo y la sociedad.

La moral se define como el conjunto de costumbres o comportamientos que la sociedad
considera aceptables en sus individuos.

Véase José Ortega y Gasset. Meditaciones de la técnica. p. 59
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reflejadas en fallos de obras civiles, intromisién indebida de hackers
malintencionados y desfalcos multimillonarios en contratos que
perjudican de gran manera el desarrollo y progreso del pais (Cuartas,
1991, pdg. 1). Por tanto, es un llamado a que la labor diaria del
ingeniero logre recuperar la confianza de la sociedad en todos los
dmbitos en los cuales se desarrolla como profesional. Para esto se debe
crear conciencia ética en los profesionales y cultivar valores morales
en los estudiantes por parte de sus fuentes primarias de inspiracion,
profesores, rectores y decanos (Cuartas, 1991, pdg. 5), para lograr ir
mis alld de un pensamiento individualista que privilegia y premia el
bien propio sobre el bien coman.

Desde la ingenieria ademds del proceder ético de los ingenieros
que la representan, estos ultimos son los llamados a verificar y ser
especialmente meticulosos en el planteamiento, ejecucién y evaluacién
de proyectos con el fin de que los recursos naturales logren satisfacer
las necesidades humanas en la actualidad, pero sin disminuir las
oportunidades para que las generaciones futuras disfruten de los
mismos recursos. (Resendiz, 2008, pdg. 181). En sintesis, se debe
cumplir con las siguientes premisas para la operatividad de grandes
proyectos sostenibles en el tiempo y amigables con el entorno:

a) No reducir la diversidad ambiental prevaleciente en el entorno.

b) Con incertidumbre acotada y aceptable, la evolucion de los proyectos debe
cumplir la definicion de la Comision de Brundtland (Comisién donde fue propuesto
el concepto de sostenibilidad) para un lapso largo aunque finito.

Comisién donde fue propuesto el concepto de sostenibilidad. (Resendiz, 2008)

c) El proyecto debe ser objeto de constante seguimiento, evaluacion, reevaluacion
y actualizacion.

d) Las reevaluaciones sucesivas confirmaran que la prolongacién del proyecto en el

tiempo seguird cumpliendo las condiciones de sostenibilidad; esto es, no dara lugar

al agotamiento de algun recurso natural ni a una ruptura irreversible del equilibrio

ambiental, y en caso contrario se adoptaran acciones correctivas. (Resendiz, 2008,
pag. 189).
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Anotaciones concluyentes

_ En definitiva, existen varios desafios para la
; s ingenieria en general, entre los que se encuentran
la sostenibilidad, la salud, la reduccién de la
\ vulnerabilidad, la conservacién del medio ambiente
E.J y la calidad de vida, (Yaiza, 2008, pdgs. 1,2).
Para la ingenieria en general existen retos muy
importantes, ya que hoy en dia los desarrollos tecnolégicos estdn
siendo constantemente utilizados por los miembros que integran la
sociedad. Se cuenta con dispositivos para comunicarnos, entretenernos
y realizar un trabajo de una manera mas ficil y cémoda; esto hace que
la responsabilidad frente a la sociedad sea mucho mayor que en otros
campos de la ingenierfa.

%

Se deberd buscar con incansable insistencia la reduccién de los
impactos ambientales mediante el uso de energias alternativas, la
creacién de nuevos mecanismos para la movilidad en forma de
vehiculos auténomos, la masificacién de la informacién para las
poblaciones de dificil acceso, el desarrollo de tecnologias para la
salud, entre otros. Siendo algunos de los avances especializados en los
cuales la ingenieria deberd dar un enfoque humanista a la profesién
cumpliendo a cabalidad con la responsabilidad ética que tiene ante la
sociedad, por ser esta la base primordial del quehacer de la ingenierfa,
ya que presta sus servicios en pro de la satisfaccién de las necesidades

de la humanidad.

Parte del respeto al derecho propio proviene del respeto a lo ajeno,
es decir al libre pensamiento y posicién de los demds. Esto hace que
la conducta de una persona sea deseable para lograr armonia social.
Reconocer la diferencias entre grupos y personas deberd ser llevado
hasta un punto en donde no se condenen todas y cada una de las
conductas no deseadas, ni por el contrario, todas estas puedan ser
permitidas, ya que demasiados c6digos morales imposibilitan la sana
convivencia de una sociedad. (Resendiz, 2008, pag. 275).

Lograr ese respeto ajeno, pasando por el respeto propio serd la base
primordial para la vida en virtud de un individuo, buen ciudadano y
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capaz de tomar decisiones en libertad. (Cuartas, 1991, pdg. 3), bajo la
conducta deseable no solo en un ingeniero en honor y dignidad sino
en cualquier miembro de la sociedad.






Capitulo 7
El derecho y su relacién con la ingenieria

El ¢jercicio profesional de la ingenieria se encuentra fundado no sélo
en los procesos formativos llevados a cabo a través de la academia, sino
también en un marco legal a través del cual se ha venido delimitando
dicha practica. Ello supone en principio, establecer la existencia de
una intima relacién ingenierfa — derecho que estd en continuo proceso
de construccién, producto del mismo desarrollo de la sociedad, en el
que las exigencias técnicas y tecnoldgicas a los ingenieros se hace mds
compleja por estar soportadas en instrumentos juridicos de obligatorio
cumplimiento.

Ahora, es claro para autores como Jaramillo
(2006) que la correspondencia entre la
ingenierfa y el derecho es antiquisima, tal e ESaEURSENER:E
como se pone de manifiesto en el llamado [ =
Cédigo de Hammurabi, en el que fijaban
principios juridicos y mecanismos para resolver
situaciones cotidianas pero relevantes para toda
la ciudad, como es el caso del pago por obras
en una vivienda: “Si un constructor hace para un
hombre una casa y la termina se le dard en pago
72 dias de sueldo por cada 53 yardas” (p. 125).
Pero, si la casa no quedaba bien construida y
como consecuencia de su afectacién muere el
duefo de la misma, el constructor era condenado a muerte, y si muere
el hijo del duefio, el que se condena a muerte es el hijo del constructor.
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Pero, valga decir que en esta relacién ingenieria — derecho se
presentan diversidad de problemas, producto de varios factores que vale
la pena mencionar para comprender su relevancia. Uno de ellos es el
sefialado por Jaramillo (2006), quien recalca cémo los profesionales de
Ingenieria desconocen o ignoran el marco legal sobre el cual se sustenta
el ejercicio de la ingenieria: “Los ingenieros desafortunadamente conocen
de la existencia de su legislacion profesional en los juzgados y tribunales
cuando ya es un poco tarde” (p. 124).

A ello se suma que desde la ingenieria el derecho se viene asumiendo
como una materia complementaria, es decir como un elemento
auxiliar, no como algo fundamental en el quehacer del ingeniero, al
punto de evidenciarse programas de ingenieria que no tratan aspecto
alguno del derecho o sélo de forma superficial.

No obstante, y debido a la relevancia del derecho en el entorno de
la ingenieria, es que resulta de vital importancia que los programas
académicos en estas profesiones, tanto en pregrado como posgrado,
los asuman con la debida responsabilidad. Debido a esta importancia
es que en algunos paises de América Latina si se viene asumiendo
esta materia como parte integral de la ingenieria, como son los
casos del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierfas de
la Universidad de Guadalajara, el cual tiene contemplado aspectos
relacionados con legislacién empresarial, en el que se aborda el
analisis de las nociones basicas como derecho, derecho civil, derecho
publico y privado, derecho laboral, actos juridicos, contratos, etc.
Igual fenémeno se observa en otras universidades de la regién, como
es el caso de la Universidad Nacional de Tucumdn en Argentina y la
Universidad Nacional de Santiago del Estero, también en Argentina

Por dltimo, al estar las ingenierfas, en sus diversas modalidades,
ligadas a las multiples necesidades de la sociedad, cabe sefialar el alto
nivel de responsabilidad que tienen los ingenieros en la conservacién y

A modo de mencidn se toman como ejemplos la Universidad Eafit, que en Ingenieria
Mecanica el derecho es una materia complementaria en la malla curricular. En la
Universidad de Medellin, el Plan de Estudios de Ingenieria Industrial apenas contempla
2 créditos en derecho, tomando como tema central la Constitucion y el Derecho
Comercial.
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proteccion del medio ambiente, aspecto vital para la sobrevivencia de la
humanidad, que sin embargo requiere del soporte y apoyo de normas
ambientales que inviten y exijan de la sociedad cambios sustanciales
en la forma de proteger dichos recursos naturales. Esto ocurre, por
ejemplo, en las asesorias que deben llevar a cabo los ingenieros desde
la rama operativa, quienes deben soportar sus proyectos en normas

legales que brinden seguridad.

Por ejemplo, al analizar la responsabilidad de los ingenieros
agréonomos a partir del deber de prescribir fitosanitarios y de asesorar
en las etapas de expendio y aplicacién de acuerdo a la legislacién de
agroquimicos vigente vinculdndola con las prescripciones del nuevo
Cédigo Civil y Comercial unificado porque se advierten dificultades
para la convivencia armdnica entre la naturaleza, la produccién y el
interés social, frecuentemente se torna conflictiva (Pilatti, 2015, p. 1).

En ese sentido, las dificultades sefaladas, muestran la importancia
que tiene el derecho para el ejercicio de la ingenieria, por cuanto pone
en evidencia la presencia de un marco normativo y administrativo del
Estado, orientado a vigilar, sancionar y otorgar derechos relacionados
con dicha actividad. La magnitud de esta responsabilidad se ve
reflejada en el caso colombiano en la cantidad de categorias que vigila
el COPNIA, que abarca profesionales, auxiliares, maestros de obra y
carreras afines, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Categorias que vigila el COPNIA Nutmero

Profesionales 210
Auxiliares® 611
Maestros de obra 1
Carreras afines'® 68
Total categorias 890

1abla - Total de categorias que vigila el COPNIA a 2016. Fuente: COPNIA, 2016.

5 Elarticulo 3° de la Ley 842 de 2003 es clara en sefialar que estos auxiliares son aquellos
institutos educativos que ofrecen las modalidades de formacion técnica o tecnoldgica
profesional.

16 Son profesiones afines las que para su desarrollo se encuentran relacionadas con la
ingenieria como son la Administracion de Obras Civiles, Administracion Ambiental
0 Administracion en Informatica (Ley 842 de 2003).
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En el estudio realizado por Mufoz (2013), atendiendo cifras
suministradas por el COPNIA, enfatiza que esta entidad ha expedido
un total de 380.182 matriculas profesionales, siendo las primeras en
el ranking los Ingenieros Civiles (73.935), Ingenieros de Sistemas
(52.026), Ingenieros Industriales (47.962), Ingenieros agrénomos
(21.609) e Ingenieros Ambientales (7.324). A estos profesionales
nacionales se suman un total de 1.555 extranjeros ejerciendo labores
en Colombia, siendo Venezuela (404), Espana (193) y México (139)
los que mds tienen permisos temporales para ejercer la profesién. De
estos extranjeros las profesiones mds solicitadas son Maestro de Obra
(130), Ingeniero Civil (58), Ingeniero Hidrico (48) e Ingeniero de
Caminos, canales y puertos (34).

Es sorprendente el nivel y la diversidad de programas académicos
que estdn presentes en Colombia, de ahi que sea urgente replantear
la preeminencia del derecho como elemento sustancial en el quehacer
profesional del ingeniero. Ello lleva a que se analicen los elementos
juridicos presentes en dicha préctica en Colombia.

En ese sentido, se resalta que la principal relacién entre la ingenierfa y
el derecho se centraliza en los lineamientos que deben regir el ejercicio
de la ingenieria, el cual se encuentra establecido en la Ley 842 de 2003.
De los aspectos a resaltar en esta normativa se encuentran los requisitos
para ejercer la profesion; la definicién y caracterizacién del ejercicio
ilegal de la ingenierfa y las consecuencias penales, administrativas o de
policia (sanciones, multas); el ejercicio de profesionales extranjeros;
las funciones, estructura y responsabilidades del Consejo Profesional
Nacional de Ingenieria (COPNIA); el cédigo de ética (deberes y
obligaciones); régimen de inhabilidades e incompatibilidades; y, por
ltimo, el régimen disciplinario aplicable (definicién, principios y
sanciones).

Un primer aspecto en tratar esta ley es definir la ingenierfa como
toda “aplicacion de las ciencias fisicas, quimicas y matemdticas; de la
técnica industrial y en general, del ingenio humano, a la utilizacién
e invencién sobre la materia” (Ley 842 de 2003, art. 1°). Enseguida
se detallan las actividades que pueden ejercer, las cuales se orientan a
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todas los sectores de desarrollo, tomando como base que se aplica en
estudios, planeacién, disefio, cdlculo, programacién, consultoria, etc.

En relacién con las sanciones y multas por el ejercicio ilegal de la
ingenierfa, se destacan multas entre 2 y 50 salarios minimos mensuales
legales vigentes, que no exoneran de las responsabilidades de tipo penal
y de policia a que haya derecho. Destaca que la autoridad competente
para determinar la ilegalidad de dicha actividad recae en el COPNIA:
“El Consejo Profesional Nacional de Ingenieria, COPNIA, denunciard
y publicard por los medios a su alcance el ejercicio ilegal de la profesién
de que tenga conocimiento, con el fin de proteger a la sociedad del
eventual riesgo a que este hecho la somete” (Ley 842 de 2003, art. 21).

De otro lado, para la creacién de los Consejos Seccionales y Regionales
del COPNIA, tiene estipulado en esta ley que su integracién debe estar
integrada por el gobernador respectivo, el Secretario de Educacién del
departamento, el Secretario de Planeacién del departamento, rector
o decano de ingenieria de una de las universidades y el presidente de
una de las agremiaciones regionales de ingenieria.

Otro de los aspectos esenciales que trae esta normativa, es el
relativo al Cédigo de Etica que debe estar presente en el ejercicio de
la Ingenieria, es decir el que determina el comportamiento profesional
que debe guiar a todo profesional. Dentro de este codigo se encuentran
como algunos de los deberes: cumplir con las citaciones que ordene el
COPNIA; custodiar y cuidar los bienes que son objeto de su ejercicio
profesional; y el respeto, imparcialidad y rectitud con todas las
personas. Como prohibiciones estdn las de permitir, tolerar o facilitar el
ejercicio ilegal de la profesion; aceptar o solicitar comisiones en dinero
o especie; ejecutar actos de violencia o malos tratos con toda persona
relacionada con su actividad profesional; causar dafos o pérdida de
bienes o artefactos que estén bajo su cuidado.

Llama la atencién de esta norma que no haya establecido de forma
clara los derechos de los profesionales de ingenieria, sino que sélo se
haya orientado a aspectos relativos a los deberes, prohibiciones, ética
y obligaciones, pero no en este elemento fundamental para cualquier
profesional, como es la delimitacién clara de cudles son los derechos



58 Jost FRANCO - MAGDALENA PRADILLA - RODRIGO PLAZAS

que le deben garantizar su ejercicio, sobre todo porque el profesional
estd enfrentado a un contexto complejo y competitivo marcado por la
globalizacién en todos sus niveles (econémico, politico, social, cultural

y por ende profesional).

Asimismo, en lo relativo al régimen de inhabilidades e
incompatibilidades, se establecen que se tomardn como faltas al
régimen legal de estos profesionales, las siguientes practicas:

a) Los profesionales que actien simultaneamente
como representantes técnicos o asesores de mas de
una empresa que desarrolle idénticas actividades y
en un mismo tema, sin expreso consentimiento y
autorizacion de las mismas para tal actuacion;

b) Los profesionales que en ejercicio de sus
actividades publicas o privadas hubiesen intervenido

en determinado asunto, no podran luego actuar o
asesorar directa o indirectamente a la parte
contraria en la misma cuestion;

c) Los profesionales no deben intervenir como
peritos o actuar en cuestiones que comprendan las
inhabilidades e incompatibilidades generales de ley

(Ley 842 de 2003, art. 45).

En relacién con el régimen disciplinario, la ley en mencién
establece en su articulo 46 como falta disciplinaria toda aquella
violacién a las prohibiciones como el mismo régimen de inhabilidades
e incompatibilidades. Asi, mismo también serd objeto de falta el
incumplimiento de las obhgacwnes que son parte del Cédigo de
Etica Profesional. Las sanciones incluyen en su orden amonestacién
escrita, suspension del ejercicio profesional por 5 anos y cancelacién
de la matricula profesional.



CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD 59

Se asimilan como faltas leves cuando el profesional no registra
antecedentes disciplinarios y tiene una sancién de amonestacién
escrita hasta la suspensién de 6 meses de su tarjeta profesional. Si son
faltas calificadas como graves y no tiene antecedentes disciplinarios,
se podrd suspender la tarjeta profesional entre 6 meses y dos anos. Si
el profesional registra antecedentes disciplinarios y la falta es grave,
la suspension serd entre 2 a 5 anos. Finalmente, cuando la falta es
gravisima, la aplicacién de la sancién serd de la cancelacién de la
matricula profesional.

Son varios los criterios para determinar el nivel de la falta en leve,
grave o gravisima, siendo entre otros: grado de culpabilidad, nivel
de afectacién a terceros, el nivel de consideracién con los clientes o
empleadores, reiteracién de la conducta, el nivel de jerarquia y mando
del profesional, la confesién que se haya dado y la iniciativa para
resarcir el dano. Vale precisar que el régimen disciplinario aplicado
se encuentra basado en el derecho al debido proceso y derecho de
defensa de los profesionales, tal como se encuentra expresado en la
Constitucién Politica de Colombia de 1991 en su articulo 29: “El
debido proceso se aplicard a toda clase de actuaciones judiciales y
administrativas”.

Ahora, la relacién entre el derecho y la ingenieria no se limita
Gnicamente a esta normativa, sino que también ha sido objeto de
andlisis por parte de la Corte Constitucional, precisamente en el interés
por asumir la defensa de derechos fundamentales que posiblemente
han sido vulnerados.

Una de estas sentencias correspondié a la demanda de
inconstitucionalidad que se present6 contra algunos de los articulos
de la Ley 842 de 2003. Mediante sentencia C-570 de 2004 la Corte
Constitucional abordé el siguiente problema juridico: A la luz del
derecho fundamental del debido proceso, es posible establecer normas
disciplinarias indeterminadas? ;Los cddigos de ética de las profesiones
pueden incluir normas disciplinarias referidas a la vida privada de los
profesionales?”.
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Para la Corte Constitucional es posible que se establezcan normas
disciplinarias indeterminadas, es decir a tipos indeterminados. No
obstante, para el caso especifico de las normas demandadas, subraya
que las mismas superan este grado de indeterminacién: “los literales
acusados describen conductas sancionables a través de conceptos
absolutamente imprecisos, lo cual conduce a que sea el juzgador,
segun sus criterios subjetivos, el que los llene de contenido. De esta
manera, esos tipos disciplinarios vulneran el principio de legalidad de
las normas sancionatorias” (Corte Constitucional, Sentencia C-570 de
2004). Una de estas normas es la relativa al “respeto, imparcialidad y
rectitud” a todas las personas. Se considera que esta nocién, junto con
varias de las demandadas, se encuentra sujeta a diversas interpretaciones
subjetivas por parte de los funcionarios disciplinantes, lo que es
contrario al debido proceso.

De la misma manera, se considera que algunos de los deberes
establecidos en el articulo 33 (literales a, b y ¢) relativos al Cédigo de
ética son contrarios a la Constitucién por cuanto impone patrones
de comportamiento que no respetan el derecho a la autonomia de
los profesionales de ingenierfa: “En todos estos casos, las normas
pretenden imponer patrones de comportamiento a los profesionales
de la ingenierfa y sus disciplinas afines y auxiliares, referidos a un
modelo de vida que se desea impulsar, en desmedro de la autonomia
personal de cada profesional para disenar su plan de vida” (Corte
Constitucional, Sentencia C-570 de 2004).

Otra sentencia corresponde a la C-296 de 2012, en el que se
demandé el articulo 12 de la misma ley, relativo a la experiencia
profesional, cuyo problema juridico consiste en establecer si la
contabilizacién de la experiencia profesional para ingenieros sefiala en
este articulo vulnera el derecho a la igualdad establecido en el articulo
13 de la Constitucién Politica.

Inicialmente, la Sala Constitucional aclara que el derecho al libre
ejercicio de una profesién no es absoluto, pues este se puede limitar a
partir de la exigencia de titulos de idoneidad, mds cuando en medio
se encuentran exigencia de formacién académica y el riesgo social que
puede implicar determinada profesién. Ello involucra entonces que las
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limitaciones no se inscriben tanto en el sentido de escoger la profesién,
sino mds que todo en el tema de ejercer la actividad profesional elegida,
de ahf que se requieran tomar en cuenta algunos criterios:

(i) Regulacién legislativa, pues es un asunto sometido a reserva de
ley; (ii) necesidad de los requisitos para demostrar la idoneidad
profesional, por lo que las exigencias innecesarias son contrarias a
la Constitucidn; (iii) adecuacion de las reglas que se imponen para
comprobar la preparacién técnica; y (iv) las condiciones para ejercer
la profesién no pueden favorecer discriminaciones prohibidas por
la Carta (Corte Constitucional, Sentencia C-296 de 2012).

En resumen, es evidente que los titulos de idoneidad son esenciales
para que un profesional de ingenierfa pueda acreditar que tiene la
debida preparacién académica, maxime cuando estd de por medio
el riesgo social en la actividad profesional determinada. De la misma
manera, frente al tema del cémputo de la experiencia a partir de la
expedicién de la matricula profesional, la Sala Constitucional es clara
en advertir que no se vulnera el derecho a la igualdad, por cuanto
la inscripcién profesional, establecido en dicha matricula, es una
garantia para la sociedad y los mismos profesionales debido al riesgo
inherente que tiene la profesion: “estima la Corte que computar
la experiencia profesional a partir de la fecha de expedicién de la
matricula profesional o del certificado de inscripcién profesional, se
considera como una medida posible para cumplir con el propésito
de minimizar los riesgos que puede implicar su ejercicio; pues como
quedé visto su desempefio repercute directamente en la sociedad”
(Corte Constitucional, Sentencia C-296 de 2012).

Los ejemplos de vinculacién de la jurisprudencia en asuntos
relativos a la ingenierfa, muestran cémo el derecho se convierte en
un importante instrumento para el ejercicio correcto de la profesion.
Esto es posible no s6lo con la emisién de normas regulatorias de dicha
labor, sino del soporte que adquiere con los pronunciamientos de la
Corte Constitucional, en la medida que busca establecer los criterios
jurisprudenciales para proteger derechos fundamentales, no sélo de
los mismos profesionales, sino de la propia sociedad civil, que es la
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que podria ver perjudicada ante malas practicas generadas de una laxa
normatividad.

Sibien la Ley 842 de 2003 presentd vacios en materia de vulneracién
de derechos fundamentales, también lo es que ha tenido aciertos
significativos. Uno de ellos ha sido sin duda la creacién del Copnia,
puesto que, contrario a lo que afirman autores como Munoz (2013), si
dota de garantias a los profesionales cuando se encuentran enfrentados
a procesos disciplinarios. Ello es posible porque a dicho Consejo tiene
cabida un profesional de ingenierfa, quien tiene una visién particular
de los hechos, que lo hace diferente de los otros miembros.

Anotaciones concluyentes

Se entiende entonces c6mo el derecho es una

) herramienta que requiere ser apropiada de forma efectiva

y  por los ingenieros, de ahi que uno de los primeros

[J\ pasos se debe dar en el escenario de la academia,

‘ l ) generando estrategias de apropiacién del derecho, que

no implican necesariamente su inclusién en la malla

curricular, pero sf a partir de otras lineas de accién alternativas como

seminarios, ponencias o cursos especificos, conforme a la disciplina y

los intereses a formar. Sélo asi serd posible que la ingenieria valore el

inmenso valor y relevancia del derecho, pero, a su vez, que el derecho

se apropie con mayor dinamismo de los intereses y necesidades que
ronda a la ingenierfa.
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